
ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ISO
ÑÒÀÍÄÀÐÒ 3664

Âòîðàÿ ðåäàêöèÿ
2000-09-01

ÓÑËÎÂÈß ÏÐÎÑÌÎÒÐÀ —
ÏÎËÈÃÐÀÔÈß È ÔÎÒÎÃÐÀÔÈß

Ïåðåâîä: À. Øàäðèí
Ðåäàêòîð ïåðåâîäà: À. Çàõàð÷åíêî

Ýòàëîííûé íîìåð
ISO 3664:2000(E)



Ïðåäèñëîâèå ïåðåâîä÷èêà

Íåîáõîäèìîñòü ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî
äîêóìåíòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíîé, ïîñêîëüêó íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
âîïðîñàì ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè ïðîñìîòðîâûõ ìåñò, ðàáî÷èõ ìåñò
öâåòîêîððåêòîðîâ è ðàáî÷èõ ìåñò èíæåíåðîâ ïðåïðåññ-ñëóæáû â ðîññèé-
ñêîé ïîëèãðàôèè è ôîòîãðàôèè íå óäåëÿþò äîëæíîãî âíèìàíèÿ.

Ïî ìíåíèþ ïåðåâîä÷èêà, ðóññêîÿçû÷íûé òåêñò ìîæåò áûòü îòêðûò äëÿ
øèðîêîãî îçíàêîìëåíèÿ, òàê êàê ôîðìàëüíî óæå íå ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé êîïè-
åé îðèãèíàëüíîãî äîêóìåíòà. Âìåñòå ñ òåì, ïîñêîëüêó îðèãèíàëüíûé
òåêñò ñòàíäàðòà îôèöèàëüíî ïðèîáðåòåí ïåðåâîä÷èêîì â ÷àñòíîå ïîëü-
çîâàíèå, îí îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî ðàñïîðÿäèòüñÿ ñîáñòâåííîñòüþ ïî
ëè÷íîìó óñìîòðåíèþ.

Àëåêñåé Øàäðèí
2005 ã

Ïðåäèñëîâèå

ISO (Ìåæäóíàðîäíàÿ Îðãàíèçàöèÿ ïî Ñòàíäàðòèçàöèè) — ýòî âñå-
ìèðíàÿ ôåäåðàöèÿ îáùåñòâ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ (îáùåñòâ — ÷ëå-
íîâ ISO). Ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, êàê ïðàâèëî,
âûïîëíÿåòñÿ òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè ISO. Â ñôåðó èíòåðåñîâ êàæäîãî
îáùåñòâà âõîäèò ïðåäìåò, ðàäè êîòîðîãî òîò èëè èíîé òåõíè÷åñêèé êîìè-
òåò áûë óòâåðæäåí, è îáùåñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñâîè ïðàâà â äàííîì êîìè-
òåòå. Òàêæå â ðàáîòå ISO ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïðàâèòåëüñòâåííûå è íåïðà-
âèòåëüñòâåííûå ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè. Ïî âñåì âîïðîñàì ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêîé ñòàíäàðòèçàöèè ISO òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ Ìåæäóíàðîä-
íîé Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé Êîìèññèåé (IEC).

Ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ïðîåêòèðóþòñÿ íà îñíîâàíèè ïðàâèë, çà-
ïèñàííûõ â äèðåêòèâàõ ISO/IEC (×àñòü 3).

Ïðîåêòû ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, ïðèíÿòûå òåõíè÷åñêèìè êîìè-
òåòàìè, ðàçäàþòñÿ îáùåñòâàì — ÷ëåíàì ISO äëÿ ãîëîñîâàíèÿ. Ïóáëèêà-
öèÿ ëþáîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà òðåáóåò îäîáðåíèÿ ïî êðàéíåé
ìåðå 75% îáùåñòâ-÷ëåíîâ, ó÷àñòâîâàâøèõ â ãîëîñîâàíèè.

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ISO 3664 áûë ïîäãîòîâëåí Òåõíè÷åñêèìè
Êîìèòåòàìè ISO/TC 42, Ôîòîãðàôèÿ è ISO/TC 130, Ïîëèãðàôèÿ ïðè ó÷à-
ñòèè ISO/TC 6, Áóìàãà, äðåâåñèíà è öåëëþëîçà.

Âòîðàÿ ðåäàêöèÿ îòìåíÿåò è çàìåíÿåò ïåðâóþ ðåäàêöèþ (ISO
3664:1975), êîòîðàÿ áûëà òåõíè÷åñêè ïåðåñìîòðåíà. Òåêóùèé ïåðåñìîòð
âåðñèè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà îò 1974 ã. óäîâëåòâîðÿåò ñåãîäíÿøíèì
òðåáîâàíèÿì ïîëèãðàôèè è ôîòîèíäóñòðèè è ñâîäèò ê ìèíèìóìó îòëè÷èÿ
â ïðîñìîòðîâîì îáîðóäîâàíèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé ïåðåñìîòð
ñîäåðæèò ìíîæåñòâåííûå ñïåöèôèêàöèè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îòâå÷àåò îï-
ðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì. Ïîëüçîâàòåëè äîëæíû çàñâèäåòåëüñòâîâàòü
òî, ÷òî îíè ðàáîòàþò ñî ñïåöèôèêàöèåé, ñîîòâåòñòâóþùåé èõ ñôåðå äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ïðèëîæåíèÿ "À" è "Ñ" äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà äàíû òîëü-
êî äëÿ îçíàêîìëåíèÿ.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî öâåòîâûå èçìåðåíèÿ è èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêèõ
ïëîòíîñòåé èãðàþò âàæíóþ ðîëü â êîíòðîëå öâåòîâîé ðåïðîäóêöèè (èçî-
áðàæåíèÿ. — Ïðèì. ïåð.), îíè íå ìîãóò çàìåíèòü ñîáîé îöåíêó êà÷åñòâà
èçîáðàæåíèé ÷åëîâåêîì. Öâåòíûå èëëþñòðàöèè íà îòðàæåíèå, ôîòî-
ñëàéäû, ôîòîîòïå÷àòêè è ôîòîìåõàíè÷åñêèå ðåïðîäóêöèè (ïå÷àòíûå è
íåïå÷àòíûå ïðîáû èëè ïå÷àòíûå ëèñòû) îáû÷íî îöåíèâàþò ïî èõ èçîáðà-
æåíèþ è êà÷åñòâó öâåòîïåðåäà÷è èëè ñðàâíèâàþò äðóã ñ äðóãîì íà ïðåä-
ìåò öâåòîâîãî ñîîòâåòñòâèÿ. Áóìàãà (è ïðî÷èå ïîâåðõíîñòè) âíîñÿò îïðå-
äåëåííûé âêëàä â öâåòîâîñïðîèçâåäåíèå, ïîýòîìó èõ êîíòðîëü òàêæå
î÷åíü âàæåí. Îòìåòèì, ÷òî áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü èìååò ñîáñòâåí-
íûé íàáîð ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ äëÿ íåçàïå÷àòàííûõ áóìàã è óñëî-
âèÿ îñâåùåíèÿ, îïèñàííûå â ýòèõ ñòàíäàðòàõ, îòëè÷àþòñÿ îò òåõ óñëîâèé,
÷òî ðåêîìåíäîâàíû äàííûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì.

Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ òîò ôàêò, ÷òî íàèëó÷øèå óñëîâèÿ îñâåùåíèÿ
äëÿ âèçóàëüíîé îöåíêè öâåòà — ýòî êîíå÷íûå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ â èòîãå
áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ òîò èëè èíîé ïðîäóêò. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òàêèå
óñëîâèÿ èçâåñòíû è âîñïðîèçâîäèìû, áîëüøèíñòâî ðàáîòíèêîâ áåçóñëîâ-
íî ñîãëàñÿòñÿ èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ îöåíêè è ñðàâíåíèÿ. Îäíàêî æå, âàæ-
íî, ÷òîáû ýòè óñëîâèÿ áûëè îãîâîðåíû è îïèñàíû çàðàíåå, ïîñêîëüêó îíè
ÍÅ îïðåäåëåíû ISO-ñòàíäàðòîì.

Íà ïðàêòèêå, ê ñîæàëåíèþ, äàëåêî íå âñåãäà óäàåòñÿ äîñòè÷ü òàêîé
äîãîâîðåííîñòè. Äàæå êîãäà êîíå÷íûå óñëîâèÿ îñâåùåíèÿ çàðàíåå èç-
âåñòíû, î÷åíü òðóäíî îáåñïå÷èòü ñîòðóäíèêîâ êàæäîãî çâåíà ïðîèçâîäñò-
âåííîé öåïî÷êè àäåêâàòíûì ïðîñìîòðîâûì óñòðîéñòâîì. Íåñîãëàñîâàí-
íîñòü èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ è óñëîâèé ïðîñìîòðà, à òàêæå ðàçëè÷èå â
óñòðîéñòâå ïðîñìîòðîâûõ êàáèí ìîæåò âíåñòè èñêàæåíèÿ â öâåòîâîñ-
ïðèÿòèå ïîâåðõíîñòåé, ðåïðîäóêöèé è õóäîæåñòâåííûõ ðàáîò è, âïîëíå
âåðîÿòíî, ïðèâåñòè ê ðàçëè÷èÿì â îöåíêå êàê ñàìîãî ïðîöåññà ðåïðîäó-
öèðîâàíèÿ, òàê è öâåòîâîé ðåïðîäóêöèè. Äàííûé ñòàíäàðò ïîçèöèîíèðóåò
ñïåöèôèêàöèþ îñâåùåíèÿ è óñëîâèé ïðîñìîòðà è, ïðè óñëîâèè åãî ñî-
áëþäåíèÿ, ñóùåñòâåííî ïîíèæàåò ðèñê îøèáîê è íåäîðàçóìåíèé, âîçíè-
êàþùèõ â ðåçóëüòàòå îïèñàííûõ âûøå íåòî÷íîñòåé è íåñîãëàñîâàííîñòè.

Îñâåùåíèå, èñïîëüçîâàííîå äëÿ ðàññìàòðèâàíèÿ öâåòíûõ ôîòîîòïå-
÷àòêîâ, ôîòîìåõàíè÷åñêèõ (ïîëèãðàôè÷åñêèõ. — Ïðèì. ïåð.) îòòèñêîâ è
ñëàéäîâ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü àäåêâàòíîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîìàãíèòíîé
ýíåðãèè âî âñåõ ó÷àñòêàõ óëüòðàôèîëåòîâîãî è âèäèìîãî ñïåêòðîâ, äàáû
èçáåæàòü âèçóàëüíûõ îòêëîíåíèé îò àíàëîãè÷íîãî ðàññìàòðèâàíèÿ ïðè
äíåâíîì ñâåòå. Óëüòðàôèîëåòîâûé êîìïîíåíò î÷åíü âàæåí, ïîñêîëüêó íà-
÷èíàþò ñåáÿ ïðîÿâëÿòü ôëóîðåñöåíòíûå äîáàâêè (îòáåëèâàòåëè áóìàã. —
Ïðèì. ïåð.), êîòîðûå àêòèâíû â äàííîé çîíå. Ïîÿâëåíèå äàííîãî ôåíîìå-
íà ñâÿçûâàþò ñ òåì, ÷òî áóìàãè, íà êîòîðûõ âîñïðîèçâîäÿò èçîáðàæåíèÿ,
ñîäåðæàò â ñåáå êðàñèòåëè è ïèãìåíòû.

Â äàííîé ñïåöèôèêàöèè íà îñíîâàíèè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà îò
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1974 ã. â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè äëÿ
áîëüøèíñòâà ïðîñìîòðîâûõ óñòðîéñòâ ïîçèöèîíèðîâàí CIE D50-èñ-
òî÷íèê. Ïî ðÿäó ñîîáðàæåíèé âûáîð D50-èñòî÷íèêà (êîòîðûé â 1974 ã. áûë
ïðîòèâîïîñòàâëåí äðóãèì ÑIE-èñòî÷íèêàì äíåâíîãî ñâåòà) è ñåãîäíÿ îñ-
òàåòñÿ ëó÷øèì. Áûëè îñíîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû çàìåíèòü ýòàëîííûé èñ-
òî÷íèê íà CIE F8, ïîñêîëüêó 5000Ê íàèáîëåå òèïè÷íû äëÿ áîëüøèíñòâà
ôëóîðåñöåíòíûõ ëàìï. Îäíàêî æå ñòàëî ÿñíî, ÷òî ýòî îáåñïå÷èò ëèøü
ìèíèìóì ïðåèìóùåñòâ â ñîãëàñîâàíèè ðåçóëüòàòîâ (ñì. Ïðèëîæåíèå Â) è
äîñòèæåíèè èñòèííîé öåëè îñâåùåíèÿ — ñèìóëÿöèè íàòóðàëüíîãî äíåâ-
íîãî ñâåòà.

Ïîñêîëüêó î÷åíü òðóäíî ñîçäàòü èñêóññòâåííûå èñòî÷íèêè îñâåùå-
íèÿ, ÷åòêî ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåêòðàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè
äíåâíîãî ñâåòà, î÷åíü âàæíî, ÷òîáû äîïóñêè, ïðîïèñàííûå â äàííîì ñòàí-
äàðòå, îáåñïå÷èâàëè áû êîìïðîìèññ ìåæäó òðåáîâàíèÿìè ëàìïîâîãî
ïðîèçâîäñòâà è àäåêâàòíûì ïðîñìîòðîì. Â äàííîì ñòàíäàðòå åñòü òðè îã-
ðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò öâåò ñâåòà, ïàäàþùåãî íà ðàññìàòðè-
âàåìóþ ïîâåðõíîñòü (îäíî íåïîñðåäñòâåííîå è äâà êîñâåííûõ), è âñå òðè
äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ îäíîâðåìåííî â ñîãëàñîâàííîì ïðîñìîòðîâîì óñò-
ðîéñòâå.

Öâåòíîñòü, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî çàäàåò öâåò îñâåùåíèÿ, ïàäàþ-
ùåãî íà ðàññìàòðèâàåìóþ ïîâåðõíîñòü, îïðåäåëåíà êàê öâåòíîñòü
D50-èñòî÷íèêà ñ äîïóñêîì â êðóãå ðàâíîìåðíîé øêàëû öâåòíîñòåé CIE
1976 (Uniform Chromaticity Scale — UCS), îïðåäåëÿþùåé ðàäèóñ äîïóñòè-
ìûõ çíà÷åíèé. Ìåòîäû ñîãëàñîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåð-
ãèè îñâåùåíèÿ ñî ñïåêòðàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì D50-èñòî÷íèêà äåòàëü-
íî îïèñàíû â ïóáëèêàöèÿõ CIE ¹13.3 è ¹51. Â ïåðâîé îïèñàíû ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà öâåòîïåðåäà÷è ëàìïàìè, âî âòîðîé — ñïîñîáû
êîððåêòíîãî ïðåäñêàçàíèÿ ìåòàìåðîâ. Îáà äîêóìåíòà âàæíû äëÿ ïîëè-
ãðàôèè è ôîòîèíäóñòðèè.

Ïîñêîëüêó ñåãîäíÿ â ïóáëèêàöèè CIE ¹51 D50-îñâåòèòåëü íå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ, äîïîëíèòåëüíûå âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû äëÿ ýòîãî èñòî÷-
íèêà (â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà + óëüòðàôèîëåò) áûëè ñïåöèàëüíî ðàññ÷è-
òàíû äëÿ äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Äàííûå áûëè âçÿòû èç ïóá-
ëèêàöèè CIE ¹51 è ýêâèâàëåíòíû èì. Òàêæå, íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ðàáîòû, îïèñàííîé â Ïðèëîæåíèè Â, íàðÿäó ñ èíäåêñîì öâåòîâîãî ñî-
îòâåòñòâèÿ (Color Rendering Index) áûëè îïðåäåëåíû ïðèåìëåìûå ïðàê-
òè÷åñêèå äîïóñêè (ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ê ìîìåíòó ïóáëèêàöèè
îêîí÷àòåëüíîé âåðñèè ïðîåêòà äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà CIE
îïóáëèêîâàëà «Äîïîëíåíèå 1» ê ñâîåé 51-é ïóáëèêàöèè, êîòîðîå âêëþ÷à-
åò îäîáðåííûå CIE âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû äëÿ CIE D50-èñòî÷íèêà. Êîì-
áèíàöèÿ ïóáëèêàöèè CIE ¹51 è Äîïîëíåíèÿ 1 èäåíòèôèöèðóåòñÿ CIE êàê
¹51.2-1999).

Âîñïðèÿòèå òîíàëüíîé øêàëû è öâåòà îòïå÷àòêà (èëè ñëàéäà) ìîæåò
ñèëüíî çàâèñåòü îò öâåòíîñòè è ÿðêîñòè äðóãèõ îáúåêòîâ è ïîâåðõíîñòåé,
íàõîäÿùèõñÿ â ïîëå çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ. Èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé óñëîâèÿ
îêðóæåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò çàòðîíóòü àäàïòàöèþ çðåíèÿ, äîëæíû áûòü îð-
ãàíèçîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçáåæàòü íåæåëàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà âîñïðèÿòèå öâåòà è òîíà. Òàêæå äîëæíû áûòü ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàíû
óñëîâèÿ íåïîñðåäñòâåííîãî îêðóæåíèÿ (èçîáðàæåíèÿ. — Ïðèì. ïåð.). Âñå
ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ äàííûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì.

Îïûò ïðîèçâîäñòâ, îõâà÷åííûõ äàííûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì,
âûÿâèë, ÷òî íåîáõîäèìû äâà óðîâíÿ îñâåùåíèÿ:

— âûñîêèé óðîâåíü, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýêñïåðòíîé îöåíêè è
ñðàâíåíèÿ (èçîáðàæåíèé. — Ïðèì. ïåð.);

— íèçêèé óðîâåíü, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè òîíîâîé øêàëû
êîíêðåòíîãî èçîáðàæåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä îñâåòèòåëåì, ïîõîæèì íà òå
îñâåòèòåëè, ïðè êîòîðûõ â äàëüíåéøåì áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ äàííîå
èçîáðàæåíèå.

Äàííûé ñòàíäàðò ïîçèöèîíèðóåò ýòè äâà óðîâíÿ îñâåùåíèÿ.
Âûñîêèé óðîâåíü ïîòðåáåí äëÿ ïîëèãðàôèè, ãäå âûïîëíÿåòñÿ ñðàâíå-
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íèå, ê ïðèìåðó, õóäîæåñòâåííîãî îðèãèíàëà è åãî ïðîáû, èëè ãäå èùóòñÿ
ìåëêèå öâåòîâûå îòëè÷èÿ ìåæäó ïðîáîé è îòòèñêîì ïðè ïîñëåäîâàòåëü-
íîì êîíòðîëå ïðîöåññà ïå÷àòè. Âûñîêèé óðîâåíü îñâåùåíèÿ ýôôåêòèâåí
â äàííûõ ñèòóàöèÿõ, ïîñêîëüêó ïîâûøàåò âèäèìîñòü òàêèõ îòëè÷èé. Îí
òàêæå íåîáõîäèì è â ôîòîãðàôèè, êîãäà ñðàâíèâàþò äâà (è áîëåå) ñëàéäà
èëè êîãäà ïðîâîäÿò ýêñïåðòíóþ îöåíêó êàêîãî-ëèáî îäíîãî èçîáðàæåíèÿ
íà ïðåäìåò âîñïðîèçâîäèìîñòè â ïå÷àòè åãî òåìíûõ òîíîâ.

Íåñìîòðÿ íà àäàïòàöèþ, óðîâåíü îñâåùåíèÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà
âîñïðèÿòèå èçîáðàæåíèÿ. Íèçêèé óðîâåíü îñâåùåíèÿ íåîáõîäèì äëÿ
îöåíêè òîãî, êàê áóäåò âûãëÿäåòü èçîáðàæåíèå â êîíå÷íûõ óñëîâèÿõ åãî
ðàññìàòðèâàíèÿ. È õîòÿ íà ïðàêòèêå ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ âåñüìà øèðî-
êèì äèàïàçîíîì âîçìîæíûõ óðîâíåé îñâåùåíèÿ, ïîëàãàþò, ÷òî ïðåäëà-
ãàåìûé íèçêèé óðîâåíü ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûì ïðåäñòàâèòåëåì
ýòîãî äèàïàçîíà. Ïîýòîìó íèçêèé óðîâåíü èñïîëüçóþò äëÿ îáùåýñòåòè-
÷åñêîé îöåíêè èçîáðàæåíèé, âûïîëíÿåìîé ïðè ðóòèííîì êîíòðîëå îòïå-
÷àòêîâ.

Â äàííîì ñòàíäàðòå äåòàëüíî îïèñàíû óñëîâèÿ ïðîñìîòðà ñëàéäîâ
êàê ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ðàññìàòðèâàíèè, òàê è ïðè ïðîåêöèè íà ýêðàí.
Ïëþñ ê òîìó îïèñàíû äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ ñðàâíåíèÿ ñëàéäîâ ñ îò-
ïå÷àòêàìè è ïàðàìåòðû ëîêàëüíîãî îêðóæåíèÿ ñëàéäîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå îïòèìàëüíóþ âèäèìîñòü òåìíûõ òîíîâ. Ïðè ýòîì ïðèçíàåòñÿ, ÷òî
ôàêòè÷åñêîå ïðîñìîòðîâîå îáîðóäîâàíèå ñêîðåå âñåãî áóäåò íàõîäèòüñÿ
â îêðóæåíèè, äàþùåì îïðåäåëåííóþ ïàðàçèòíóþ ïîäñâåòêó. Òåîðåòè÷å-
ñêàÿ êîìáèíàöèÿ îêðóæåíèÿ è ïîäñâåòêè âïîëíå äîñòîâåðíî âîñïðîèçâî-
äèò òèïè÷íûå óñëîâèÿ ðàññìàòðèâàíèÿ ñëàéäîâ.

Ñëàéäû ìàëîãî ðàçìåðà îáû÷íî îöåíèâàþòñÿ â ïîëèãðàôèè ïóòåì
ïðÿìîãî ðàññìàòðèâàíèÿ, êîòîðîå äîëæíî ïðîõîäèòü â ñïåöèàëüíî îãîâî-
ðåííûõ óñëîâèÿõ. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñëàéäû ìàëîãî ðàçìåðà
íå ðàññìàòðèâàþò íåïîñðåäñòâåííî, ïîñêîëüêó äëÿ êîððåêòíîãî âîñïðè-
ÿòèÿ ïåðñïåêòèâû è äåòàëåé èçîáðàæåíèÿ ðàññòîÿíèå ïðîñìîòðà îêàçû-
âàåòñÿ ñëèøêîì ìàëåíüêèì. Êðîìå òîãî, ïðè ðåïðîäóêöèè ñëàéäîâ
ñëàéä-èçîáðàæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïîäâåðãàþòñÿ óâåëè÷åíèþ. Ïîýòîìó,
÷òîáû óïðîñòèòü ñðàâíåíèå ñ îòïå÷àòêîì, ïðèáåãàþò ê óâåëè÷åíèþ
ñëàéä-èçîáðàæåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, óñëîâèÿ ïðîñìîòðà ìîãóò ïîòðåáî-
âàòü îðãàíèçàöèè ñèñòåìû óâåëè÷åíèÿ ñëàéäîâ äëÿ ðàññìàòðèâàíèÿ èõ ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé äèñòàíöèè.

Â ïîëèãðàôèè è ôîòîãðàôèè äëÿ âèçóàëèçàöèè è ïðîñìîòðà öèôðî-
âûõ èçîáðàæåíèé âñå ÷àùå èñïîëüçóþòñÿ öâåòíûå ìîíèòîðû. Äëÿ òîãî
÷òîáû â ýòîé ñèòóàöèè ãàðàíòèðîâàòü äîñòîâåðíîñòü îöåíêè, íóæíî ïðå-
æäå âñåãî ÷åòêî îïðåäåëèòü óñëîâèÿ ïðîñìîòðà â òîì ìåñòå, ãäå ðàñïî-
ëîæåí ìîíèòîð. Îòìåòèì îäíàêî, ÷òî ïðèâåðæåííîñòü äàííîé ñïåöèôè-
êàöèè îòíþäü íå ãàðàíòèðóåò òîãî, ÷òî èçîáðàæåíèå íà ìîíèòîðå áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü îòïå÷àòêó áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ îïðåäå-
ëåííîãî öâåòîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ äëÿ âèçóàëèçàöèè åãî
íà ýêðàíå èëè èñïîëüçîâàíèÿ íàäëåæàùåãî color management. Ýòîò àñ-
ïåêò â äàííîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Íà ïðàê-
òèêå äàæå ïðè âûñîêîêà÷åñòâåííîì color management òðóäíî äîñòè÷ü
òî÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ, ïîñêîëüêó óðîâíè ÿðêîñòè òâåðäîé êîïèè (îòïå-
÷àòêà èëè ñëàéäà) è èçîáðàæåíèÿ íà ìîíèòîðå ðàäèêàëüíî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñïåöèôèêàöèè, ïðîïèñàííûå â äàííîì ìåæäó-
íàðîäíîì ñòàíäàðòå äëÿ èçîáðàæåíèé, ðàññìàòðèâàåìûõ íà öâåòíûõ ìî-
íèòîðàõ, íå çàâèñÿò îò òîé èëè èíîé ôîðìû òâåðäîé êîïèè. Óñëîâèÿ äëÿ
íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ òâåðäîé êîïèè ñ èçîáðàæåíèåì íà ýêðàíå
ìîíèòîðà (êîãäà âûïîëíåíî íåîáõîäèìîå öâåòîâîå ïðåîáðàçîâàíèå) ëå-
æàò âíå êîíòåêñòà äàííîãî ñòàíäàðòà, êîòîðûé ïðåæäå âñåãî ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî

* ñðàâíåíèÿ òâåðäûõ êîïèé ñ èçîáðàæåíèåì
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* Êóðñèâ ïåðåâîä÷èêà



íà ýêðàíå. Ñòàíäàðò «ISO 12646:2004, Ïîëèãðàôèÿ — Äèñïëåè äëÿ öâåòî-
ïðîáû. Õàðàêòåðèñòèêè è óñëîâèÿ ïðîñìîòðà» ïðåäëàãàåò äåòàëüíûå ðå-
êîìåíäàöèè äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà íåîáõîäèìî îäíîâðåìåííîå ñðàâíåíèå*.
Â öåëîì ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ñðàâíåíèÿ æåëà-
òåëüíî ñìîòðåòü íà ìîíèòîð ïðè ïîíèæåííîì óðîâíå îêðóæàþùåãî îñâå-
ùåíèÿ (çàïèñàííîì â äàííîì ñòàíäàðòå), ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìîì
óðîâíå ÿðêîñòè ìîíèòîðà è ïîíèæåííîì óðîâíå îñâåùåíèÿ òâåðäîé êî-
ïèè (ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè äàííîãî ñòàíäàðòà äëÿ çàïå÷àòûâàåìûõ ïî-
âåðõíîñòåé è èõ ïðîçðà÷íûõ ýêâèâàëåíòîâ). Îäíàêî æå îòìåòèì, ÷òî ïðè
ýòîì íåèçáåæíû òîíàëüíûå è öâåòîâûå èñêàæåíèÿ.
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* Íà ìîìåíò âûõîäà ISO 3664:2000 ñòàíäàðò ISO 12646 åùå íå áûë îïóáëèêîâàí è ðàññìàòðèâàëñÿ çäåñü êàê ïðîåêò ñòàíäàðòà.



ÓÑËÎÂÈß ÏÐÎÑÌÎÒÐÀ — ÏÎËÈÃÐÀÔÈß È ÔÎÒÎÃÐÀÔÈß

1. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Äàííûé ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò äåòàëüíî
îïèñûâàåò óñëîâèÿ ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé, âû-
ïîëíåííûõ íà îòðàæàþùèõ è ïðîçðà÷íûõ íîñèòå-
ëÿõ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ îòïå÷àòêè (ôîòîãðàôè÷åñêèå
èëè ôîòîìåõàíè÷åñêèå) è ñëàéäû, äåìîíñòðèðóå-
ìûå íå íà ìîíèòîðå. Ñòàíäàðò ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí äëÿ:

— ýêñïåðòíîãî ñðàâíåíèÿ ñëàéäîâ, ôîòîãðà-
ôè÷åñêèõ è ôîòîìåõàíè÷åñêèõ îòïå÷àòêîâ è/èëè
äðóãèõ îáúåêòîâ è èçîáðàæåíèé;

— îöåíêè òîíîâîé ðåïðîäóêöèè è êðàñî÷íîñòè
(colorfulness) îòïå÷àòêîâ è ñëàéäîâ ïðè óðîâíå îñ-
âåùåíèÿ, òèïè÷íîì äëÿ ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêè,
âêëþ÷àÿ ðóòèííûé êîíòðîëü;

— ýêñïåðòíîé îöåíêè ñëàéäîâ, ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ñ ïîìîùüþ ïðîåêöèè íà ýêðàí, äëÿ ñðàâíåíèÿ
ñ îòïå÷àòêàìè, ðåïðîäóêöèÿìè èëè ñàìèìè îáúåê-
òàìè;

— îöåíêè èçîáðàæåíèé íà öâåòíûõ ìîíèòîðàõ,
êîãäà îíè íå ñðàâíèâàþòñÿ ñ êàêèìè-ëèáî
òâåðäûìè êîïèÿìè ýòèõ èçîáðàæåíèé.

Äàííûé ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò íåïðèìåíèì
ê íåçàïå÷àòàííûì áóìàãàì.

2. Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû

Íèæåñëåäóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ñî-
äåðæàò ìàòåðèàë, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ñîñòàâ-
ëåí äàííûé ñòàíäàðò. Äëÿ äàòèðîâàííûõ ññûëîê
ïîñëåäóþùèå ïîïðàâêè è ïåðåñìîòðû íå ïðèìåíè-
ìû ê òåêóùåé ïóáëèêàöèè. Â òî æå âðåìÿ ñòàíäàðò
íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïî-
ñëåäíèõ ðåäàêöèé. Äëÿ íåäàòèðîâàííûõ ññûëîê
äàííûé äîêóìåíò îáðàùàåòñÿ ê èõ ïîñëåäíåé ðå-
äàêöèè. ×ëåíû IEC è ISO çàôèêñèðîâàëè âàëèä-
íîñòü äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà.

ISO 5-2:1991, Ôîòîãðàôèÿ — Äåíñèòîìåòðè÷å-
ñêèå èçìåðåíèÿ — ×àñòü 2: Ãåîìåòðèÿ äåíñèòîìåò-
ðèè íà ïðîñâåò.

ISO 5-3:1995, Ôîòîãðàôèÿ — Äåíñèòîìåòðè÷å-
ñêèå èçìåðåíèÿ — ×àñòü 3: Ñïåêòðàëüíûå ïàðà-
ìåòðû.

ISO 5-4:1995, Ôîòîãðàôèÿ — Äåíñèòîìåòðè÷å-
ñêèå èçìåðåíèÿ — ×àñòü 4: Ãåîìåòðèÿ äåíñèòîìåò-
ðèè íà îòðàæåíèå.

ISO 12646:2004, Ïîëèãðàôèÿ — Äèñïëåè äëÿ
öâåòîïðîáû. Õàðàêòåðèñòèêè è óñëîâèÿ ïðîñìîò-
ðà.*

Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹13.3, 1995, Ìåòîä èçìåðå-
íèÿ è ñïåöèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ öâåòîïåðåäà÷è
èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ, 2-àÿ ðåäàêöèÿ.

Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹15.2, 1986, Êîëîðèìåòðèÿ.
Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹51, 1981, Ìåòîä îöåíêè êà-

÷åñòâà ñèìóëÿòîðîâ äíåâíîãî ñâåòà äëÿ êîëîðè-
ìåòðèè.

Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹17, 1987, Ìåæäóíàðîäíûé
îñâåòèòåëüíûé ñëîâàðü.

3. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â äàííîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå èñïîëüçó-
þòñÿ ñëåäóþùèå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ:

3.1 Öâåòíîñòü

Ñâîéñòâî öâåòîâîãî ñòèìóëà, îïðåäåëÿåìîå
êîîðäèíàòàìè öâåòíîñòè, èëè äîìèíèðóþùåé äëè-
íîé âîëíû, èëè äîïîëíèòåëüíîé äëèíîé âîëíû â
ñîâîêóïíîñòè ñ ÷èñòîòîé (ñïåêòðàëüíîé ÷èñòîòîé
ñòèìóëà. — Ïðèì. ïåð.).

[Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹17.4:1987, 845-03-34]

3.2 Èíäåêñ öâåòîâîãî ñîîòâåòñòâèÿ (èíäåêñ
öâåòîïåðåäà÷è, color rendering index, CRI)

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ïñèõîôèçè÷åñêîãî öâåòà
îáúåêòà, îñâåùåííîãî òåñòèðóåìûì èñòî÷íèêîì, â
ñðàâíåíèè ñ öâåòîì ýòîãî æå îáúåêòà, îñâåùåííî-
ãî ýòàëîííûì èñòî÷íèêîì. Ïðèãîäåí äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ñòàòóñà õðîìàòè÷åñêîé àäàïòàöèè (íàáëþ-
äàòåëÿ. — Ïðèì. ïåð.)
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* Ññûëêà èçìåíåíà ïåðåâîä÷èêîì, ïîñêîëüêó óêàçàííûé äîêóìåíò âûøåë â ñâåò â 2004 ã.



[Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹17.4:1987, 845-02-61]

3.3 Êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ
òåìïåðàòóðà

Òåìïåðàòóðà ïëàíêîâñêîãî èçëó÷àòåëÿ, öâåòî-
âîå îùóùåíèå îò êîòîðîãî áîëåå âñåãî ïîõîæå íà
îùóùåíèå îò èññëåäóåìîãî öâåòîâîãî ñòèìóëà ïðè
äàííîé ÿðêîñòè è â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ ïðîñìîòðà.

[Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹17.4:1987, 845-03-50]

3.4 Ïîäñâåòêà

Ñâåò, ïàäàþùèé íà èçîáðàæåíèå, íàõîäÿùåå-
ñÿ âíóòðè ïðîñìîòðîâîé ñèñòåìû, êîòîðûé íå èñ-
õîäèò èç êàêîé-ëèáî îïðåäåëåííîé òî÷êè.

Ñì. òàêæå: ïîäñâåòêà èçîáðàæåíèÿ, ïàðà-
çèòíàÿ ïîäñâåòêà, ïàðàçèòíûé áëåñê.

Ïðèìå÷àíèå: ê ïîäñâåòêå èíîãäà îòíîñÿò ïàðàçèòíûé
áëåñê.

3.5 Òâåðäàÿ êîïèÿ

Ïðåäñòàâëåíèå èçîáðàæåíèÿ íà ñàìîñòîÿòåëü-
íî ñóùåñòâóþùåì è áîëåå èëè ìåíåå íåèçìåííîì
ñóáñòðàòå (ïîäëîæêå).

Ñì. òàêæå: «ìÿãêàÿ» êîïèÿ, îòïå÷àòîê è
ñëàéä.

Ïðèìå÷àíèå: ïðèìåðû âêëþ÷àþò â ñåáÿ îòïå÷àòêè è ñëàé-
äû.

3.6 Îñâåùåííîñòü

Îñâåùåííîñòü (òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè) — êîëè-
÷åñòâî ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïàäàþùåãî íà êàêóþ-
ëèáî òî÷êó ýëåìåíòà ïîâåðõíîñòè.

[Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹17.4:1987, 845-03-38]

3.7 Èñòî÷íèê îñâåùåíèÿ, îñâåòèòåëü

Èçëó÷åíèå îòíîñèòåëüíîå ñïåêòðàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ýíåðãèè êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç
äèàïàçîí äëèí âîëí è êîòîðîå âëèÿåò íà öâåò îáú-
åêòà.

[Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹17.4:1987, 845-03-10]

3.8 Ïîäñâåòêà èçîáðàæåíèÿ*

Ñâåò, èñõîäÿùèé èç îïðåäåëåííîé òî÷êè, ðàñ-
ñåÿííûé îïòè÷åñêîé ñèñòåìîé ïî âñåé ïîâåðõíî-
ñòè èçîáðàæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå: ðàñïðåäåëåíèå ïîäñâåòêè èçîáðàæåíèÿ îò
íåêîåé âûáðàííîé òî÷êè îïèñûâàåòñÿ ò.í. ôóíêöèåé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ òî÷êè èçîáðàæåíèÿ (image point spread
function). Ôóíêöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òî÷êè èçîáðàæåíèÿ
èìååò òåíäåíöèþ áûñòðî óìåíüøàòüñÿ ïî ìåðå óâåëè÷å-
íèÿ ðàññòîÿíèÿ îò ýòîé òî÷êè. Ê òîìó æå îíà âàðüèðóåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ìåñòîïîëîæåíèÿ òî÷êè íà èçîáðàæåíèè è,
êàê ïðàâèëî, íåñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî îïòè÷åñêîé îñè
ñèñòåìû.

3.9 ßðêîñòü (â äàííîì íàïðàâëåíèè,
â äàííîé òî÷êå ðåàëüíîé
èëè âûìûøëåííîé ïîâåðõíîñòè)

Êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé:

L
d

dA d
�

��

�
�

� �cos �

ãäå: d�� — ýòî ñâåòîâîé ïîòîê â åäèíèöå òåëåñ-
íîãî óãëà d�, ïåðåäàííûé ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòàð-
íîãî ëó÷à, ïðîõîäÿùåãî â îïðåäåëåííîì íàïðàâ-
ëåíèè ÷åðåç äàííóþ òî÷êó; dA — ñåêöèÿ ëó÷à, ñî-
äåðæàùåãî äàííóþ òî÷êó; � — óãîë ìåæäó íîðìà-
ëüþ ê ýòîé ñåêöèè è íàïðàâëåíèåì ëó÷à.

[Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹17.4:1987, 845-01-35]

3.10 Îòòèñê íåïå÷àòíîé öâåòîïðîáû

Îòòèñê, âûïîëíåííûé íåïå÷àòíûì ìåòîäîì ñ
öåëüþ äåìîíñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà öâåòî-
äåëåíèÿ ïóòåì äîñòîâåðíîé ñèìóëÿöèè ðåçóëüòà-
òîâ ïå÷àòè.

3.11 Îòòèñê ïå÷àòíîé öâåòîïðîáû

Îòòèñê, âûïîëíåííûé ïóòåì ïå÷àòè (ðåçóëüòàò
ïðîáíîé ïå÷àòè) ñ öåëüþ äåìîíñòðàöèè ðåçóëüòà-
òîâ ïðîöåññà öâåòîäåëåíèÿ ïóòåì äîñòîâåðíîé ñè-
ìóëÿöèè ðåçóëüòàòîâ òèðàæà.

3.12 Îðèãèíàë

Ñöåíà èëè òâåðäàÿ êîïèÿ, âèçóàëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î êîòîðîé (èçîáðàæåíèå. — Ïðèì. ïåð.) ïî-
ëó÷åíà â ðåïðîäóêöèîííîì ïðîöåññå ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâà çàõâàòà èçîáðàæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå 1: â ïîëèãðàôèè îðèãèíàëîì îáû÷íî ñëóæèò
îòïå÷àòîê èëè ñëàéä, à óñòðîéñòâî çàõâàòà, êàê ïðàâèëî, —
ýòî ñêàíåð è, ðåæå, — öèôðîâàÿ ôîòîêàìåðà.

Ïðèìå÷àíèå 2: â ôîòîãðàôèè ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí
«îðèãèíàëüíàÿ ñöåíà».

3.13 Îòïå÷àòîê

Äâóõìåðíàÿ ôîðìà òâåðäîé êîïèè èçîáðàæå-
íèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàññìàòðèâàíèÿ.

Ñì. òàêæå: òâåðäàÿ êîïèÿ, «ìÿãêàÿ» êîïèÿ,
ñëàéä.

Ïðèìå÷àíèå: äî ñèõ ïîð â ôîòîãðàôèè è ïîëèãðàôèè òåð-
ìèí «îòïå÷àòîê» óïîòðåáëÿåòñÿ â îòíîøåíèè òâåðäîé êî-
ïèè íà îòðàæåíèå, ò.å. íà íîñèòåëå, âûïîëíåííîì äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàíèÿ â îòðàæåííîì ñâåòå.

3.14 Îòíîñèòåëüíîå ñïåêòðàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè

Ïðîïîðöèÿ ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåð-
ãèè èñòî÷íèêà (èëè îñâåòèòåëÿ) ñ ôèêñèðîâàííûì
ýòàëîííûì çíà÷åíèåì, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñðåä-
íèì, ìàêñèìàëüíûì èëè ïðîèçâîëüíî âûáðàííûì.

ISO 3664:2000(E)
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* Áîëåå íå âñòðå÷àåòñÿ íè â îäíîì èç êîíòåêñòîâ äàííîãî äîêóìåíòà. — Ïðèì. ïåð.



3.15 «Ìÿãêàÿ» êîïèÿ

Âîñïðîèçâåäåíèå èçîáðàæåíèÿ ïðè ïîìîùè
óñòðîéñòâà, ñïîñîáíîãî ê ïðÿìîìó îòîáðàæåíèþ
ðàçëè÷íûõ öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé â ïîñëåäîâà-
òåëüíîé è íåïîñòîÿííîé ôîðìå.

Ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé ïðèìåð — ìîíèòîð.
Ñì. òàêæå: òâåðäàÿ êîïèÿ.

3.16 Èñòî÷íèê

Ïåðâè÷íûé ãåíåðàòîð ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó-
÷åíèÿ.

3.17 Îêðóæåíèå

Îáëàñòü, ñìåæíàÿ ñ ãðàíèöåé èçîáðàæåíèÿ, êî-
òîðàÿ ïðè ðàññìàòðèâàíèè ýòîãî èçîáðàæåíèÿ ìî-
æåò çàìåòíî ïîâëèÿòü íà ëîêàëüíûé ñòàòóñ àäàï-
òàöèè çðåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå: îêðóæåíèå, êîòîðîå ìîæåò îêàçàòü ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå íà âîñïðèÿòèå òîíà è öâåòà ðåïðîäóêöèè
èçîáðàæåíèÿ, íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ êðîìêîé, íåïîñðåäñòâåí-
íî îêðóæàþùåé ýòî èçîáðàæåíèå, ïîñêîëüêó íà îòðàæàþ-
ùèõ îòïå÷àòêàõ âñåãäà ïðèñóòñòâóåò íåçàïå÷àòàííàÿ áåëàÿ
ïîâåðõíîñòü, à íà ñëàéäàõ — íåýêñïîíèðîâàííàÿ êðîìêà.
Äëÿ öâåòíûõ ìîíèòîðîâ êðîìêà â íîðìå äîëæíà áûòü
òåìíî-ñåðîé èëè ÷åðíîé, òî åñòü òàêîé æå, êàê ñîáñòâåííî
îêðóæåíèå. Îäíàêî, êîãäà ñèìóëèðóþò îäíó òâåðäóþ êîïèþ
ñ ïîìîùüþ äðóãîé òâåðäîé êîïèè, óïîòðåáëÿþò òåðìèíû
«ñâåòëîòà» è «øèðèíà».

3.18 Ñëàéä

Äâóõìåðíàÿ ôîðìà òâåðäîé êîïèè èçîáðàæå-
íèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàññìàòðèâàíèÿ â ïðî-
õîäÿùåì ñâåòå.

Ñì. òàêæå: òâåðäàÿ êîïèÿ, «ìÿãêàÿ» êîïèÿ,
îòïå÷àòîê.

3.19 Ñëàéä-îñâåòèòåëü

Óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå äëÿ çàäíåé ïîäñâåò-
êè ñëàéäîâ.

3.20 Ïàðàçèòíàÿ ïîäñâåòêà

Îòíîñèòåëüíî íåèçìåííàÿ, íî íåæåëàòåëüíàÿ
ïîäñâåòêà ïîâåðõíîñòè èçîáðàæåíèÿ, âûçâàííàÿ
ðàññåèâàíèåì è îòðàæåíèåì ÷àñòè èçëó÷åíèÿ, ïî-
ïàâøåãî â îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó ÷åðåç åå îáû÷íóþ
âõîäíóþ àïåðòóðó; âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà âíóòðè
(èëè âíå) ïîëÿ çðåíèÿ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû èìååò-
ñÿ ïîñòîðîííåå èçëó÷åíèå.

Ïðèìå÷àíèå: ëåãêèå ñâåòîâûå «ïðîòå÷êè» â êîðïóñå îïòè-
÷åñêîãî óñòðîéñòâà ìîãóò ïðèâåñòè ê äîïîëíèòåëüíîé íå-
æåëàòåëüíîé ïîäñâåòêå ïîâåðõíîñòè èçîáðàæåíèÿ. Òàêàÿ
ïîäñâåòêà àíàëîãè÷íà ïàðàçèòíîé.

3.21 Ïàðàçèòíûé áëåñê

Ñâåò, ïàäàþùèé íà ïîâåðõíîñòü ñàìîñâåòÿùå-
ãîñÿ èçîáðàæåíèÿ, òàêîé êàê çàäíÿÿ ïîäñâåòêà
ñëàéäà èëè ìîíèòîðà, äîáàâëÿþùàÿ ÿðêîñòè ê èçî-
áðàæåíèþ.

Ïðèìå÷àíèå: ïàðàçèòíûé áëåñê îñâåòëÿåò è ðåäóöèðóåò

âèçóàëüíûé êîíòðàñò òåíåé èçîáðàæåíèÿ. Â îòëè÷èå îò
òåðìèíà «ïàðàçèòíàÿ ïîäñâåòêà», òåðìèí «ïàðàçèòíûé
áëåñê» ïðèìåíèì òîëüêî ê òåì èçîáðàæåíèÿì, â êîòîðûõ íå
îïðåäåëåíà âõîäíàÿ àïåðòóðà.

3.22 Âèðòóàëüíûé ìåòàìåð

Íàáîð ñïåêòðàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ èçëó÷å-
íèÿ, íåôèçè÷åñêèõ îáðàçöîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ìå-
òàìåðíîå ñîîòâåòñòâèå (ñòèìóëîâ. — Ïðèì. ïåð.)
ïðè ñïåöèôè÷åñêèõ ñòàíäàðòíûõ èñòî÷íèêàõ äíåâ-
íîãî ñâåòà.

Ïðèìå÷àíèå: âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ è êëàññèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ (ñè-
ìóëèðóþùèõ äíåâíîé ñâåò) â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì,
ïðåäëîæåííûì â Ïóáëèêàöèè CIE ¹51. Äàííàÿ êëàññèôè-
êàöèÿ ðàçðàáîòàíà ïóòåì âû÷èñëåíèÿ âûÿâëÿåìûõ ñ ïîìî-
ùüþ ýòèõ ìåòàìåðîâ ñðåäíèõ öâåòîâûõ îòëè÷èé ìåæäó èñ-
ñëåäóåìûì èñòî÷íèêîì îñâåùåíèÿ è CIE-ñòàíäàðòíûì èñ-
òî÷íèêîì. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ôèçè÷åñêîå âîñïðîèçâåäå-
íèå òàêèõ âèðòóàëüíûõ ìåòàìåðîâ âïîëíå âîçìîæíî, íåðå-
àëüíîñòü îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ãèáêîñòü â èõ ïðîåêòèðî-
âàíèè.

4. Òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì
ïðîñìîòðà

4.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Â äàííîì ïóíêòå ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâà-
íèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå êî âñåì âîçìîæíûì âàðèàí-
òàì ïðîñìîòðà: 4.2 (Ýêñïåðòíîå ñðàâíåíèå), 4.3
(Ïîòðåáèòåëüñêàÿ îöåíêà îòïå÷àòêîâ) è 4.4 (Ïðîåê-
öèîííûé ïðîñìîòð ñëàéäîâ ìàëîãî ôîðìàòà).

Ïðèìå÷àíèå: äëÿ ïðîñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ êàæäûé èç âà-
ðèàíòîâ ïðîñìîòðà, îïèñàííûé â äàííîì ñòàíäàðòå, èìååò
àëôàâèòíî-öèôðîâóþ íóìåðàöèþ, ÷òî ìîæåò áûòü ïîëåç-
íûì â îïèñàíèè èëè îïðåäåëåíèè ýòîãî âàðèàíòà, ê ïðèìå-
ðó: «óñëîâèÿ ïðîñìîòðà P2 ISO».

4.1.1 Óñòðîéñòâà ïðîñìîòðà

Ñîáëþäåíèå äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàí-
äàðòà îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ çíà-
÷åíèé (öâåòà. — Ïðèì. ïåð.) ïðè ðàññìàòðèâàíèè
ïîâåðõíîñòåé. Îïèñàííîå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå ýíåðãèè îáñóæäàåòñÿ â îòíîøåíèè îñâåùåí-
íîé ïîâåðõíîñòè, íî íå â îòíîøåíèè èñòî÷íèêà èëè
ëàìïû, ïîòîìó ÷òî ñâåò îò èñòî÷íèêà ìîæåò áûòü
èçìåíåí çà ñ÷åò îòðàæàþùèõ èëè ïðîïóñêàþùèõ
êîìïîíåíòîâ ïðîñìîòðîâîãî óñòðîéñòâà. Òàêæå
òðåáóåìîå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî îò ñìåñè ñâåòà ðàçíûõ èñòî÷-
íèêîâ.

Èñòî÷íèê, ðàññìàòðèâàåìîå èçîáðàæåíèå è
ãëàçà íàáëþäàòåëÿ äîëæíû ïîçèöèîíèðîâàòüñÿ
òàê, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó êîëè÷åñòâî áëèêîâ,
ïîïàäàþùèõ â ãëàç íàáëþäàòåëÿ, ò.å. íåïîäàëåêó
îò íîðìàëè ê öåíòðó ïîâåðõíîñòè èçîáðàæåíèÿ.

Îêðóæåíèå îòïå÷àòêà èëè ñëàéäà äîëæíî
èìåòü ðàññåèâàþùóþ ïîâåðõíîñòü è íàñûùåí-
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íîñòü íå âûøå 2 (â ñèñòåìå CIELAB), òî åñòü âîñ-
ïðèíèìàòüñÿ êàê íåéòðàëüíîå.

4.1.2 Ñïåêòðàëüíûå ïàðàìåòðû ýòàëîííîãî
îñâåòèòåëÿ

Îòíîñèòåëüíîå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ýíåðãèè (ÑÐÝ) ýòàëîííîãî îñâåòèòåëÿ äëÿ îòïå÷àò-
êîâ è ñëàéäîâ — ýòî ÑÐÝ CIE D50-èñòî÷íèêà, ñî-
ãëàñíî CIE 15.2 (ñì. òàáëèöó 1). Îíî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îäíó èç ôàç åñòåñòâåííîãî äíåâíîãî ñâåòà ñ
êîððåëèðîâàííîé öâåòîâîé òåìïåðàòóðîé ïðèáëè-
çèòåëüíî 5000Ê. Êîîðäèíàòû öâåòíîñòè D50-èñòî÷-
íèêà:

— íà äèàãðàììå öâåòíîñòè CIE*

x10 03478� ,
y10 03595� ,
— íà äèàãðàììå CIE 1976 (UCS)
u10 02102' ,�

�10 04889' ,�

Ïðèìå÷àíèå: ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü ñîîòâåòñòâèå ìåòîäó,
îïèñàííîìó â Ïóáëèêàöèè CIE ¹51 (êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé îñâåùåíèÿ ýòàëîí-
íûì èñòî÷íèêîì â ï. 4.2.2 äàííîãî äîêóìåíòà) öâåòíîñòü
ïðåäñòàâëåíà äëÿ ñòàíäàðòíîãî êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íà-
áëþäàòåëÿ CIE 1964.

4.1.3 Èíäåêñ öâåòîâîãî ñîîòâåòñòâèÿ
(èíäåêñ öâåòîïåðåäà÷è)

Îáùèé CIE-èíäåêñ öâåòîïåðåäà÷è äîëæåí áûòü
èçìåðåí íàä ðàññìàòðèâàåìîé ïîâåðõíîñòüþ ñî-
ãëàñíî ñõåìå èç Ïóáëèêàöèè CIE ¹13.3 è äîëæåí
èìåòü çíà÷åíèå � 90. Êðîìå òîãî, îòäåëüíûå ñïåöè-
àëüíûå èíäåêñû öâåòîïåðåäà÷è äëÿ îáðàçöîâ ñ 1 ïî
8, óêàçàííûå â Ïóáëèêàöèè CIE ¹13.3, äîëæíû
èìåòü çíà÷åíèå � 80 êàæäûé.

4.1.4 Óñëîâèÿ âíåøíåãî îêðóæåíèÿ

Ïðîñìîòðîâîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü îð-
ãàíèçîâàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìèíè-
ìóì âìåøàòåëüñòâà â ïðîñìîòðîâóþ çàäà÷ó. Âàæíî
óñòðàíèòü âíåøíèå ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò îêà-
çàòü âëèÿíèå íà îöåíêó îòïå÷àòêà èëè ñëàéäà, à íà-
áëþäàòåëü äîëæåí èçáåãàòü êàêèõ-ëèáî ñóæäåíèé
ñðàçó ïîñëå âõîäà â íîâûå óñëîâèÿ îñâåùåíèÿ, ïî-
ñêîëüêó ïîíàäîáèòñÿ íåñêîëüêî ìèíóò äëÿ âèçóàëü-
íîé àäàïòàöèè ê ýòèì íîâûì óñëîâèÿì.

Ïîñòîðîííèé ñâåò îò êàêèõ-ëèáî èñòî÷íèêîâ,
èëè îòðàæåííûé îò îáúåêòîâ è ïîâåðõíîñòåé äîë-
æåí áûòü óñòðàíåí èç ïîëÿ çðåíèÿ è íå äîëæåí ïî-
ïàäàòü íà îòïå÷àòêè, ñëàéäû èëè èíûå îöåíèâàå-
ìûå èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå òîãî, â íåïîñðåäñòâåí-
íîì îêðóæåíèè íå äîëæíî áûòü ÿðêîîêðàøåííûõ
ïîâåðõíîñòåé (â òîì ÷èñëå â îäåæäå).

Ïðèìå÷àíèå: ïðèñóòñòâèå ÿðêîîêðàøåííûõ îáúåêòîâ â
ïðîñìîòðîâîì îáîðóäîâàíèè êðàéíå íåæåëàòåëüíî, ïî-
ñêîëüêó ýòè îáúåêòû ìîãóò äàòü òðóäíîóñòðàíèìûå ðåô-
ëåêñû, âëèÿþùèå íà àäàïòàöèþ çðåíèÿ.

Ñòåíû, ïîòîëîê, äâåðè è äðóãèå ïîâåðõíîñòè
äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû èç ïîëÿ çðåíèÿ èëè îêðà-
øåíû â ìàòîâûé íåéòðàëüíî-ñåðûé öâåò è èìåòü
êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ 60% è íèæå. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàäà÷è è óõîäà îò âîç-
ìîæíûõ ïðîáëåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íóþ ïðîñìîòðîâóþ êàáèíó, íåæåëè îðãàíèçîâûâàòü
îòêðûòîå ïðîñìîòðîâîå ïðîñòðàíñòâî â êîìíàòå.
Òàêîé ïðîñìîòðîâûé àïïàðàò îáëåã÷àåò îáåñïå÷å-
íèå äîëæíûõ óñëîâèé îêðóæåíèÿ, îïèñàííûõ â
ï. 4.2.4, è ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ÷ðåçìåðíîé ïîä-
ñâåòêè, ìåøàþùåé ðàáîòå ñëàéä-ñâåòèëüíèêîâ.
Îäíàêî, äàæå ïðè íàëè÷èè òàêîãî óñòðîéñòâà, íå-
îáõîäèìî òùàòåëüíî ñëåäèòü çà àäàïòàöèåé è íå
äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ ïîñòîðîííåãî ñâåòà (â ïîëå
çðåíèÿ. — Ïðèì. ïåð.).

4.1.5 Îáñëóæèâàíèå

Ïðîèçâîäèòåëè ïðîñìîòðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ
äîëæíû îïðåäåëèòü ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, â
òå÷åíèå êîòîðûõ ðàáîòà óñòðîéñòâ îñòàåòñÿ â ðàì-
êàõ äàííîé ñïåöèôèêàöèè. Óñòðîéñòâà äîëæíû
èìåòü òàéìåð èëè èíîé ìåõàíèçì, èíäèöèðóþùèé
ñòàðåíèå àïïàðàòà.

Îäíàêî è äî, è ïîñëå èñòå÷åíèÿ ëèìèòà âðåìå-
íè ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ïåðèîäè÷åñêè âûïîëíÿòü
êîíòðîëüíûå èçìåðåíèÿ ñîãëàñíî ïóíêòó 5, ïî-
ñêîëüêó èíà÷å íåâîçìîæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ðà-
áîòà îáîðóäîâàíèÿ îñòàåòñÿ â ïðèåìëåìûõ ðàì-
êàõ.

4.2 Óñëîâèÿ ýêñïåðòíîãî ñðàâíåíèÿ
(óñëîâèÿ ïðîñìîòðà ISO P1 è T1)

4.2.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Äàííûé ïîäïóíêò äåòàëüíî îïèñûâàåò óñëîâèÿ
ýêñïåðòíîãî ñðàâíåíèÿ äâóõ (èëè áîëåå) êîïèé èçî-
áðàæåíèÿ. Ñðàâíåíèå îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ ìåæäó
îðèãèíàëîì è åãî ðåïðîäóêöèåé èëè ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè êîïèÿìè ðåïðîäóêöèè, òàêèìè, êàê òèðàæíûå
ëèñòû èëè ìíîæåñòâåííûå ôîòîîòïå÷àòêè. Ñðàâ-
íèâàåìûå èçîáðàæåíèÿ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà
îäíîì íîñèòåëå (îòðàæàþùåì èëè ïðîïóñêàþùåì)
èëè íà ðàçíûõ îòðàæàþùèõ íîñèòåëÿõ (âêëþ÷àÿ
ôîòîãðàôè÷åñêèå èëè ôîòîìåõàíè÷åñêèå îòïå÷àò-
êè è îòòèñêè, ïå÷àòíûå è íåïå÷àòíûå öâåòîïðîáû).
Ñðàâíåíèå òàêæå ïðîâîäèòñÿ ìåæäó èçîáðàæåíèÿ-
ìè íà ïðîïóñêàþùèõ è îòðàæàþùèõ íîñèòåëÿõ, ê
ïðèìåðó òîãäà, êîãäà ñðàâíèâàþò ñëàéä ñ öâåòî-
ïðîáîé åãî ïå÷àòíîé ðåïðîäóêöèè. Óïîìèíàâøèé-
ñÿ âûñîêèé óðîâåíü îñâåùåíèÿ ïîçâîëÿåò áîëåå
òî÷íî îöåíèòü öâåòîâûå è òîíîâûå ãðàäàöèè â îá-
ëàñòÿõ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ, êîòîðûå â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ íå ìîãóò áûòü âîñïðèíÿòû â ïîòðåáè-
òåëüñêèõ óñëîâèÿõ îñâåùåíèÿ.

Óñëîâèå ïðîñìîòðà îòïå÷àòêîâ îïðåäåëåíî êàê
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Òàáëèöà 1 — Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ýíåðãèÿ ýòàëîííîãî D50-èñòî÷íèêà

Äëèíà âîëíû (íì) Îòíîñèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ Äëèíà âîëíû (íì) Îòíîñèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ

300 0,02 550 102,32

305 1,03 555 101,16

310 2,05 560 100,00

315 4,91 565 98,87

320 7,78 570 97,74

325 11,26 575 98,33

330 14,75 580 98,92

335 16,35 585 96,21

340 17,95 590 93,50

345 19,48 595 95,59

350 21,01 600 97,69

355 22,48 605 98,48

360 23,94 610 99,27

365 25,45 615 99,16

370 26,96 620 99,04

375 25,72 625 97,38

380 24,49 630 95,72

385 27,18 635 97,29

390 29,87 640 98,86

395 39,59 645 97,26

400 49,31 650 95,67

405 52,91 655 96,93

410 56,51 660 98,19

415 58,27 665 100,60

420 60,03 670 103,00

425 58,93 675 101,07

430 57,82 680 99,13

435 66,32 685 93,26

440 74,82 690 87,38

445 81,04 695 89,49

450 87,25 700 91,60

455 88,93 705 92,25

460 90,61 710 92,89

465 90,99 715 84,87

470 91,37 720 76,85

475 93,24 725 81,68

480 95,11 730 86,51

485 93,54 735 89,55

490 91,96 740 92,58

495 93,84 745 85,40

500 95,72 750 78,23

505 96,17 755 67,96

510 96,61 760 57,69

515 96,87 765 70,31

520 97,13 770 82,92

525 99,61 775 80,60

530 102,10 780 78,27

535 101,43

540 100,75

545 101,54

Ïðèìå÷àíèå: äèàïàçîí äëèí âîëí áûë ðàñøèðåí çà ïðåäåëû íîðìàëüíîãî âèäèìîãî äèàïàçîíà èç-çà íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà
âîçìîæíûõ ôëóîðåñöèðóþùèõ îòáåëèâàòåëåé èëè êðàñèòåëåé.
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óñëîâèå Ð1. Óñëîâèå ïðîñìîòðà ñëàéäîâ íåïî-
ñðåäñòâåííî íà îñâåòèòåëå ñ ðàññåèâàþùèì ýêðà-
íîì (â ñðàâíåíèè ñ ïðîñìîòðîì ïðè ïîìîùè ïðîåê-
òîðà) îïðåäåëåíî êàê óñëîâèå Ò1. Ïîñëåäíåå
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîñìîòðà äèàïîçèòè-
âîâ ðàçìåðîì 10�10 ñì (è áîëåå), òîãäà êàê â ïîëè-
ãðàôèè îáû÷íî èñïîëüçóþò ñëàéäû ìåíüøåãî ðàç-
ìåðà.

Ïðèìå÷àíèå: â ñôåðå ãðàôèêè è äèçàéíà â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå, òðåáóþùåå óðîâíÿ îñâåùå-
íèÿ óñëîâèé Ð1. Îäíàêî, êîãäà âàæíî îöåíèòü òî, êàê áóäåò
âûãëÿäåòü òîíîâàÿ ðåïðîäóêöèÿ ïðè íèçêîì óðîâíå îñâå-
ùåíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ê óñëîâèÿì Ð1 áûëè äîáàâ-
ëåíû óñëîâèÿ Ð2 èëè îæèäàåìûå ôàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ
ïðîñìîòðà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáîèì óñëîâèÿì (Ð1 è
Ð2) ïðåäïèñàíà îäíà è òà æå êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ
òåìïåðàòóðà (D50).

4.2.2 Îñâåùåíèå

Îñâåùåíèå ðàññìàòðèâàåìîé ïîâåðõíîñòè
äîëæíî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñòàíäàðòíîìó
èñòî÷íèêó CIE D50. Åãî êîîðäèíàòû öâåòíîñòè u10

' è
�10

' äîëæíû ëåæàòü âíóòðè ðàäèóñà 0,005, ñîãëàñíî
ï. 4.1.2, à èíäåêñ öâåòîïåðåäà÷è äîëæåí ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ï. 4.1.3. Åñëè îöåíêà ïðîèçâåäåíà ñîãëàñ-
íî Ïóáëèêàöèè CIE ¹51, ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòó-
àëüíûõ ìåòàìåðîâ äëÿ âèäèìîãî äèàïàçîíà (òàá-
ëèöà 2), òî ðåçóëüòàò îöåíêè äîëæåí ïîäïàäàòü ïîä
êàòåãîðèþ «Ñ», íî æåëàòåëüíî, ïîä êàòåãîðèþ «Â».
Åñëè îöåíêà ïðîèçâåäåíà ñîãëàñíî Ïóáëèêàöèè
CIE ¹51, ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ ìåòàìå-
ðîâ äëÿ óñëîâèé Ð1 äëÿ óëüòðàôèîëåòîâîãî äèàïà-
çîíà (òàáëèöà 3) — èíäåêñ ìåòàìåðèçìà (MIuv) äîë-
æåí áûòü <4 (äëÿ äàëüíåéøåãî îáúÿñíåíèÿ ýòîãî
äîïóñêà ñì. Ïðèëîæåíèå Â).

Ïðèìå÷àíèå: íå ñóùåñòâóåò ñïåöèôèêàöèè äëÿ óëüòðà-
ôèîëåòà ïðè óñëîâèÿõ Ò1. Íà ïðàêòèêå ôëóîðåñöåíöèÿ íå
ìåøàåò ðàññìàòðèâàíèþ ôîòîñëàéäîâ, ïîñêîëüêó ðàññåè-
âàþùàÿ ïîâåðõíîñòü îñâåòèòåëÿ îáû÷íî ïîãëîùàåò áîëü-
øóþ ÷àñòü óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêà.

Êàòåãîðèÿ, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò äàííîå îáî-
ðóäîâàíèå íà ìîìåíò èçãîòîâëåíèÿ, äîëæíà áûòü
îáîçíà÷åíà íà êîðïóñå ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ. Åñëè
óëüòðàôèîëåòîâûé èíäåêñ ìåòàìåðèçìà >2, ïðî-
èçâîäèòåëü äîëæåí óêàçàòü, êàêîâ âêëàä óëüòðà-
ôèîëåòà â îáùóþ ýíåðãèþ âèäèìîãî äèàïàçîíà ïî
îòíîøåíèþ ê âêëàäó D50-èñòî÷íèêà, òî åñòü áîëü-
øå èëè ìåíüøå ïîñëåäíåãî.

4.2.3 Îñâåùåííîñòü (Ð1)

Îñâåùåííîñòü äîëæíà áûòü 2000 lx ± 500 lx, íî
æåëàòåëüíî, ÷òîáû 2000 lx ± 250 lx â öåíòðå îñâå-
ùåííîé ïîâåðõíîñòè. Ëþáûå îòêëîíåíèÿ îò ðàâíî-
ìåðíîñòè äîëæíû ïðîÿâëÿòü ñåáÿ ïëàâíî îò öåíòðà
ê êðàÿì ïðîñìîòðîâîé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ îáëàñòè
ïðîñìîòðà ïëîùàäüþ áîëåå ÷åì 1 ì2 îñâåùåí-
íîñòü êàæäîé òî÷êè ýòîé îáëàñòè íå äîëæíà áûòü
ìåíüøå 75% îñâåùåííîñòè òî÷åê â åå öåíòðå. Äëÿ
îáëàñòåé ñ áî'ëüøèìè ïëîùàäÿìè ìèíèìàëüíûé
óðîâåíü îñâåùåííîñòè äîëæåí áûòü ðàâåí 60%.

4.2.4 Îêðóæåíèå è ïîäêëàäêà äëÿ
ïðîñìîòðà íà îòðàæåíèå (Ð1)

Îêðóæåíèå è ïîäêëàäêà äîëæíû áûòü íåé-
òðàëüíûìè è ìàòîâûìè. Îêðóæåíèå äîëæíî èìåòü
êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ â ïðåäåëàõ 10-60%, êîí-
êðåòíîå çíà÷åíèå ýòîãî êîýôôèöèåíòà çàâèñèò îò
óñëîâèé ñîãëàñîâàíèÿ ñ ïîòðåáèòåëüñêèì ïðî-
ñìîòðîì. Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèëîæåíèé ñðåäíå-
ñåðûé ñ êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ 20% î÷åíü
óäîáåí è ðåêîìåíäîâàí â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íå îï-
ðåäåëåíû èíûå óñëîâèÿ. Îäíàêî íåçàâèñèìî îò
òîãî, êàêîå çíà÷åíèå âûáðàíî, âàæíî, ÷òîáû ïðè
ñðàâíåíèè èçîáðàæåíèé èõ îêðóæåíèÿ áûëè ïîõî-
æèìè è ðåçóëüòèðóþùåå ñîîòíîøåíèå ÿðêîñòåé îê-
ðóæåíèé ëåæàëî â ïðåäåëàõ 1,0 (±0,2):1.

Ïðèìå÷àíèå: øèðîêèé äèàïàçîí êîýôôèöèåíòîâ îòðàæå-
íèÿ îêðóæåíèÿ â äàííîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå äîïó-
ùåí äëÿ òîãî, ÷òîáû òâåðäûå êîïèè èçîáðàæåíèé ìîãëè
áûòü îöåíåíû â óñëîâèÿõ, ïîäîáíûõ ïîâñåäíåâíûì óñëî-
âèÿì. Îäíàêî ÷ðåçìåðíî ñâåòëîå èëè ÷ðåçìåðíî òåìíîå
îêðóæåíèÿ íå äîïóñêàþòñÿ èç-çà èõ ñèëüíîãî âëèÿíèÿ íà
âîñïðèÿòèå. Åñëè ïîòðåáèòåëüñêèå óñëîâèÿ ïðîñìîòðà íå
ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû, äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ ñðåäíå-
ñåðûé ñ êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ 20%.

Îêðóæåíèå äîëæíî âûõîäèòü çà ãðàíèöû ìàòå-
ðèàëà ïî âñåì ñòîðîíàì íå ìåíåå ÷åì íà 1/3 èõ
ðàçìåðà. Êîãäà ñðàâíèâàþòñÿ äâà è áîëåå îáúåê-
òîâ, îíè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ êðàé ê êðàþ. Ïîä-
êëàäêà äîëæíà èìåòü êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ â
ïðåäåëàõ 2-4%, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ISO 5-4.

Ïðèìå÷àíèå: âûøåóïîìÿíóòîå òðåáîâàíèå ìîæåò áûòü
óäîâëåòâîðåíî çà ñ÷åò ïîäõîäÿùåé îòäåëêè ïðîñìîòðîâîé
ïîâåðõíîñòè èëè èñïîëüçîâàíèÿ ìàñêèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

4.2.5 ßðêîñòü ïîâåðõíîñòè îñâåòèòåëÿ íà
ïðîñâåò (Ò1)

ßðêîñòü ñâåòÿùåéñÿ ïîâåðõíîñòè îñâåòèòåëÿ
íà ïðîñâåò äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ
1270 cd/m2±320 cd/m2, íî æåëàòåëüíî, ÷òîáû
1270 cd/m2±160 cd/m2. Ëþáûå îòêëîíåíèÿ îò ðàâ-
íîìåðíîñòè äîëæíû ïðîÿâëÿòü ñåáÿ ïëàâíî îò
öåíòðà ê êðàÿì ýòîé ïîâåðõíîñòè, òàê, ÷òîáû ÿð-
êîñòü (èçìåðåííàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè)
â êàæäîé òî÷êå ñâåòÿùåéñÿ îáëàñòè áûëà áû íå
ìåíüøå 75% ÿðêîñòè, èçìåðåííîé â öåíòðå ïî-
âåðõíîñòè èçîáðàæåíèÿ.

4.2.6 Õàðàêòåðèñòèêè ðàññåèâàþùåé
ïîâåðõíîñòè îñâåòèòåëÿ íà ïðîñâåò

Ïîâåðõíîñòü îñâåòèòåëÿ íà ïðîñâåò äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü ðàññåÿííûé ñâåò. ßðêîñòü ýòîé ïî-
âåðõíîñòè, èçìåðåííàÿ ïîä ëþáûì óãëîì â äèàïà-
çîíå îò 0° äî 45° ê íîðìàëè, äîëæíà áûòü íå ìåíü-
øå, ÷åì 90% ÿðêîñòè ëþáîé òî÷êè, èçìåðåííîé
ïåðïåíäèêóëÿðíî ýòîé ïîâåðõíîñòè.

4.2.7 Îêðóæåíèå ñëàéäîâ (Ò1)

Îêðóæåíèå ñëàéäîâ äîëæíî ñîñòàâëÿòü ïî
êðàéíåé ìåðå 50 ìì ïî âñåì ñòîðîíàì. Â ñðàâíå-
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Òàáëèöà 2 — Ïÿòü âàðèàíòîâ ñïåêòðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ, ñîçäàþùèõ âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû
ñî ñòàíäàðòíûìè ñòèìóëàìè, âçÿòûìè èç Ïóáëèêàöèè CIE ¹51.

Èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè (èíäåêñà ìåòàìåðèçìà. — Ïðèì. ïåð.) â âèäèìîì äèàïàçîíå D50-îñâåòèòåëÿ

Äëèíà
âîëíû

Âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû, âèäèìûé äèàïàçîí Äëèíà
âîëíû

Âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû, âèäèìûé äèàïàçîí

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

400 0,029 0,044 0,029 0,403 0,175 600 0,427 0,072 0,102 0,238 0,200

405 0,028 0,056 0,028 0,403 0,177 605 0,473 0,076 0,103 0,240 0,228

410 0,027 0,063 0,028 0,403 0,179 610 0,515 0,083 0,104 0,241 0,258

415 0,026 0,074 0,027 0,403 0,182 615 0,552 0,085 0,104 0,240 0,286

420 0,024 0,081 0,027 0,402 0,184 620 0,582 0,087 0,104 0,237 0,316

425 0,024 0,088 0,026 0,401 0,187 625 0,608 0,087 0,103 0,234 0,342

430 0,024 0,089 0,026 0,398 0,187 630 0,630 0,086 0,103 0,229 0,366

435 0,025 0,088 0,024 0,393 0,186 635 0,646 0,085 0,104 0,228 0,387

440 0,025 0,083 0,025 0,387 0,181 640 0,659 0,084 0,104 0,228 0,405

445 0,026 0,081 0,026 0,375 0,178 645 0,671 0,084 0,106 0,236 0,422

450 0,027 0,076 0,027 0,372 0,174 650 0,683 0,085 0,109 0,245 0,437

455 0,028 0,071 0,029 0,366 0,170 655 0,695 0,086 0,114 0,264 0,451

460 0,031 0,066 0,031 0,360 0,165 660 0,708 0,088 0,120 0,287 0,466

465 0,035 0,059 0,034 0,353 0,160 665 0,722 0,088 0,129 0,320 0,482

470 0,043 0,052 0,037 0,345 0,156 670 0,736 0,088 0,140 0,358 0,502

475 0,054 0,048 0,045 0,336 0,151 675 0,751 0,087 0,154 0,403 0,522

480 0,068 0,045 0,056 0,327 0,148 680 0,766 0,086 0,170 0,449 0,543

485 0,085 0,042 0,067 0,319 0,143 685 0,781 0,086 0,188 0,502 0,564

490 0,103 0,039 0,077 0,311 0,141 690 0,794 0,086 0,206 0,552 0,584

495 0,121 0,037 0,086 0,304 0,139 695 0,806 0,087 0,227 0,600 0,603

500 0,136 0,034 0,092 0,296 0,137 700 0,817 0,088 0,250 0,646 0,621

505 0,148 0,035 0,095 0,289 0,135

510 0,156 0,033 0,097 0,281 0,135

515 0,159 0,032 0,095 0,276 0,132

520 0,160 0,032 0,092 0,271 0,129

525 0,162 0,032 0,090 0,265 0,125

530 0,164 0,032 0,089 0,260 0,122

535 0,167 0,032 0,088 0,255 0,121

540 0,172 0,033 0,086 0,251 0,121

545 0,177 0,033 0,084 0,248 0,121

550 0,182 0,033 0,084 0,246 0,121

555 0,189 0,032 0,086 0,245 0,119

560 0,196 0,030 0,087 0,244 0,116

565 0,209 0,032 0,088 0,243 0,110

570 0,226 0,036 0,091 0,241 0,108

575 0,248 0,041 0,094 0,239 0,113

580 0,275 0,045 0,096 0,236 0,119

585 0,309 0,049 0,097 0,234 0,131

590 0,345 0,055 0,097 0,234 0,149

595 0,384 0,063 0,100 0,235 0,174

Ïðèìå÷àíèå: ýòè äàííûå ÎÒÑÓÒÑÒÂÓÞÒ â Ïóáëèêàöèè CIE ¹51 è ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ê íåé. Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹51
ñîäåðæèò ëèøü ñòàíäàðòíûå äàííûå, ê êîòîðûì âûøåóïîìÿíóòûå îáðàçöû ñîçäàþò ìåòàìåðû.
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Òàáëèöà 3 — Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íåôëóîðåñöåíòíûõ îáðàçöîâ, ñîçäàþùèõ âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû
ñ ôëóîðåñöåíòíûìè îáðàçöàìè, âçÿòûìè èç Ïóáëèêàöèè CIE ¹51 äëÿ D50-îñâåòèòåëÿ

Äëèíà
âîëíû

Âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû,
óëüòðàôèîëåòîâûé äèàïàçîí Äëèíà

âîëíû

Âèðòóàëüíûå ìåòàìåðû,
óëüòðàôèîëåòîâûé äèàïàçîí

1 2 3 1 2 3

400 0,622 0,505 0,212 600 0,838 0,838 0,838

405 0,687 0,589 0,293 605 0,839 0,839 0,839

410 0,711 0,668 0,401 610 0,840 0,840 0,840

415 0,742 0,723 0,507 615 0,842 0,842 0,842

420 0,767 0,764 0,613 620 0,844 0,844 0,844

425 0,797 0,805 0,737 625 0,846 0,846 0,846

430 0,822 0,838 0,842 630 0,848 0,848 0,848

435 0,824 0,845 0,868 635 0,850 0,850 0,850

440 0,820 0,843 0,866 640 0,851 0,852 0,852

445 0,816 0,836 0,857 645 0,851 0,854 0,854

450 0,810 0,826 0,845 650 0,852 0,856 0,856

455 0,808 0,822 0,845 655 0,852 0,856 0,857

460 0,807 0,820 0,843 660 0,852 0,856 0,857

465 0,807 0,816 0,837 665 0,853 0,856 0,857

470 0,804 0,813 0,830 670 0,853 0,856 0,858

475 0,806 0,813 0,828 675 0,853 0,858 0,859

480 0,810 0,816 0,827 680 0,853 0,858 0,860

485 0,812 0,817 0,826 685 0,853 0,858 0,861

490 0,814 0,818 0,826 690 0,853 0,858 0,862

495 0,816 0,819 0,825 695 0,853 0,858 0,863

500 0,818 0,821 0,825 700 0,853 0,859 0,864

505 0,822 0,825 0,828

510 0,826 0,829 0,831

515 0,830 0,831 0,834

520 0,831 0,833 0,836

525 0,832 0,833 0,836

530 0,832 0,833 0,835

535 0,832 0,833 0,834

540 0,833 0,834 0,835

545 0,833 0,834 0,835

550 0,834 0,834 0,834

555 0,835 0,834 0,834

560 0,835 0,834 0,835

565 0,835 0,834 0,835

570 0,836 0,835 0,836

575 0,836 0,835 0,835

580 0,836 0,836 0,836

585 0,837 0,837 0,837

590 0,837 0,837 0,837

595 0,837 0,837 0,837

Ïðèìå÷àíèå: ýòè äàííûå ÎÒÑÓÒÑÒÂÓÞÒ â Ïóáëèêàöèè CIE ¹51 è ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ê íåé. Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹51
ñîäåðæèò ëèøü ñòàíäàðòíûå äàííûå, ê êîòîðûì âûøåóïîìÿíóòûå îáðàçöû ñîçäàþò ìåòàìåðû.
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íèè ñ èñòî÷íèêîì îíî äîëæíî êàçàòüñÿ íåéòðàëü-
íûì è â íàïðàâëåíèè íàáëþäåíèÿ äîëæíî èìåòü
ÿðêîñòü â äèàïàçîíå îò 5 äî 10% îò ÿðêîñòè ïî-
âåðõíîñòè, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíî èçîáðàæåíèå.
Ðàññìàòðèâàòü ñëàéä, çàêðåïëåííûé â íåïðî-
çðà÷íîé ðàìêå, ìîæíî íå óäàëÿÿ åå.

Ïðèìå÷àíèå: ýòî óñëîâèå íåïîñðåäñòâåííîãî ðàññìàòðè-
âàíèÿ ñëàéäîâ àíàëîãè÷íî óñëîâèþ, îïèñàííîìó â ïðåäû-
äóùåé âåðñèè äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Îäíàêî
ïðîøëàÿ âåðñèÿ îïèñûâàëà «ñâåòÿùååñÿ» îêðóæåíèå ïðè
ñðàâíåíèè ñëàéäîâ ñ îòïå÷àòêàìè. Öåëüþ òàêîãî îêðóæå-
íèÿ áûëî ïîíèæåíèå êîíòðàñòà ñëàéäà, äàáû îáëåã÷èòü
åãî ñðàâíåíèå ñ îòïå÷àòêîì. Ê ñîæàëåíèþ, ìåòîä óìåíüøå-
íèÿ êîíòðàñòà ñóùåñòâåííî ñíèæàåò òîíàëüíóþ äèôôå-
ðåíöèðîâêó ãëóáîêèõ òåíåé èçîáðàæåíèÿ. Ìåòîä ñâåòÿùå-
ãîñÿ îêðóæåíèÿ ïðèâîäèë ê íåïðàâèëüíîé òðàêòîâêå äåòà-
ëåé â òåíÿõ ñëàéäà, â îñîáåííîñòè ó íåáðîñêèõ ïðåäìåòîâ.
Â ñîâðåìåííûõ ïðîñìîòðîâûõ ñèñòåìàõ ïîíèæåíèå îáùå-
ãî êîíòðàñòà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ðàçíûìè ñðåäñòâàìè,
ïîääåðæèâàþùèìè êîíòðàñò â òåíÿõ. Òåìíîå îêðóæåíèå
äîëæíî áûòü âêëþ÷åíî âî âñå óñëîâèÿ îöåíêè (â ðàìêàõ
äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà). Íà ïðàêòèêå äàííîå
òðåáîâàíèå ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðåíî çà ñ÷åò èñïîëüçî-
âàíèÿ íåïðîçðà÷íîé ÷åðíîé ìàñêè. Òàêàÿ ìàñêà áóäåò êà-
çàòüñÿ íåñêîëüêî ÿð÷å àáñîëþòíî ÷åðíîé, ïîñêîëüêó èìå-
þò ìåñòî êàê ïàðàçèòíàÿ ïîäñâåòêà, òàê è âíåøíåå îñâåùå-
íèå.

4.2.8 Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÿðêîñòüþ
ñëàéäîâ è îñâåùåííîñòüþ îòïå÷àòêîâ
(P1 è T1)

Äëÿ ýêñïåðòíîãî ñðàâíåíèÿ ñëàéäîâ ñ îòðà-
æàþùèìè ìàòåðèàëàìè îñâåùåííîñòü ïîâåðõíî-
ñòè ïîñëåäíèõ äîëæíà áûòü òàêîé, êàê îïèñàíî â ï.
4.2.3 (òî åñòü 2000 ± 500 lx). Èñòî÷íèê íà ïðîñâåò
äîëæåí èìåòü ÿðêîñòü ñîãëàñíî ï. 4.2.5 (òî åñòü
1270 ± 320 cd/m2). Îäíàêî êîìáèíàöèÿ äîïóñêîâ
äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû îòíîøåíèå ìàêñèìàëü-
íîé ÿðêîñòè èñòî÷íèêà íà ïðîñâåò ê ìàêñèìàëüíîé
ÿðêîñòè èäåàëüíîãî îòðàæàþùåãî ðàññåèâàòåëÿ,
ïîëîæåííîãî* íà ôàêòè÷åñêèé îòðàæàþùèé ìàòå-
ðèàë, áûëà ðàâíà 2 (± 0,2):1. Ìàêñèìàëüíàÿ ÿð-
êîñòü îòðàæåíèÿ îò èäåàëüíîãî îòðàæàþùåãî ðàñ-
ñåèâàòåëÿ ðàâíà ôàêòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè äå-
ëåííîé íà 	.

4.3 Óñëîâèÿ ïîòðåáèòåëüñêîé
îöåíêè îòïå÷àòêîâ

(âêëþ÷àÿ ðóòèííûé êîíòðîëü)
(óñëîâèÿ ïðîñìîòðà ISO P2)

4.3.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Ñïåöèôèêàöèè äàííîãî ïîäïóíêòà ïðèãîäíû
äëÿ îöåíêè òîíîâîé ðåïðîäóêöèè îòäåëüíûõ èçî-
áðàæåíèé, îöåíêè ôîòîèçîáðàæåíèé èëè ïå÷àòíûõ
îòòèñêîâ. Îíè íå ïîäõîäÿò äëÿ îäíîâðåìåííîãî

ñðàâíåíèÿ íîñèòåëåé, ãäå öâåòîâîå ñîîòâåòñòâèå
èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå, ê ïðèìåðó, ïðè
ñðàâíåíèè öâåòîïðîáû ñ ïå÷àòíûì îòòèñêîì,
ñëàéäà ñ öâåòîïðîáîé (èëè îòòèñêîì**) èëè ðàç-
ëè÷íûõ ôîòîîòïå÷àòêîâ ñî ñëàéäàìè. Åäèíñòâåí-
íûì èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå îòïå÷àòêà ñ
èçîáðàæåíèåì íà ýêðàíå öâåòíîãî ìîíèòîðà, ïî-
ñêîëüêó ñåãîäíÿøíèì ìîíèòîðàì ñâîéñòâåíåí íèç-
êèé óðîâåíü ÿðêîñòè***, íî òàêèå ñðàâíåíèÿ ëåæàò
çà ïðåäåëàìè äàííîãî ñòàíäàðòà, êîòîðûé êàñàåò-
ñÿ îöåíêè èçîáðàæåíèé íà ìîíèòîðå îòäåëüíî îò
òâåðäîé êîïèè (ñì. 4.5).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè îòíîñè-
òåëüíîãî ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè
äëÿ Ð2 îïðåäåëåíû òî÷íî òàêèìè æå, êàê è äëÿ óñ-
ëîâèé Ð1. Ïîýòîìó èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò äðóã äðóãó â óñëîâèÿõ Ð1, áóäóò ñîîòâåòñò-
âîâàòü äðóã äðóãó â óñëîâèÿõ Ð2. Îäíàêî îáðàòíîå
óòâåðæäåíèå íå îáÿçàòåëüíî èñòèííî, â îñîáåííî-
ñòè åñëè â ñðàâíåíèå âîâëå÷åíû çíà÷èìûå îáëàñ-
òè òåìíîãî òîíà.

Îïûò ïîêàçàë, ÷òî âûñîêèé óðîâåíü îñâåùå-
íèÿ, ïðåäëàãàåìûé äëÿ óñëîâèé ïðîñìîòðà ISO
P1, ìîæåò âûçâàòü îáìàí÷èâîå âïå÷àòëåíèå î òî-
íîâîé ðåïðîäóêöèè è êðàñî÷íîñòè èçîáðàæåíèÿ,
êîòîðîå â êîíå÷íîì ñ÷åòå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
ïîòðåáèòåëåì ïðè íàìíîãî áîëåå íèçêèõ óðîâíÿõ
îñâåùåíèÿ. Èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå êàæóòñÿ âïîë-
íå ïðèåìëåìûìè ïðè âûñîêèõ óðîâíÿõ îñâåùåíèÿ,
ìîãóò âûãëÿäåòü íåóäîâëåòâîðèòåëüíî ïðè òèïè÷-
íûõ óðîâíÿõ îñâåùåíèÿ. Â ïîïûòêå óéòè îò ýòîé
ïðîáëåìû óðîâåíü îñâåùåíèÿ ïðè îöåíêå ôîòîîò-
ïå÷àòêîâ ÷àñòî óñòàíàâëèâàþò ïðîèçâîëüíî. Áî-
ëåå òîãî, ìíîãèå ïîëèãðàôèñòû äàæå äåëàþò öâå-
òîïðîáû ïðè íèçêèõ óðîâíÿõ îñâåùåíèÿ è â íåîï-
ðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, ÷òîáû ïðîâåðèòü, êàê èõ òî-
íîâàÿ ðåïðîäóêöèÿ ïîâåäåò ñåáÿ â ïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ óñëîâèÿõ. Ïîñêîëüêó íè óðîâåíü, íè õàðàêòå-
ðèñòèêè îñâåùåíèÿ â ýòèõ ñèòóàöèÿõ íå ïîäêîí-
òðîëüíû, òàêàÿ ïðàêòèêà âíîñèò íåñòàáèëüíîñòü â
ïðîöåññ è ïðåïÿòñòâóåò ýôôåêòèâíîìó îáìåíó èí-
ôîðìàöèåé.

Óñëîâèÿ ïðîñìîòðà, îïèñàííûå â äàííîì ïîä-
ïóíêòå, ïðèçâàíû ñâåñòè âñå ýòè òðóäíîñòè ê ìèíè-
ìóìó. Óñëîâèÿ ïðîñìîòðà ñïåöèôèöèðîâàíû äëÿ
îöåíêè òîíîâîé ðåïðîäóêöèè, ôîòîèçîáðàæåíèé è
ïå÷àòíûõ îòòèñêîâ ïðè óðîâíå îñâåùåíèÿ, õàðàê-
òåðíîì äëÿ îôèñà, áèáëèîòåêè èëè îòíîñèòåëüíî
ÿðêî îñâåùåííîãî ìåñòà â æèëîì ïîìåùåíèè.
Îöåíêà èçîáðàæåíèé â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîæåò ãà-
ðàíòèðîâàòü ïîëó÷åíèå öâåòîâîé ðåïðîäóêöèè
âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà, â òî âðåìÿ
êàê ïðè áîëåå âûñîêîì óðîâíå îñâåùåíèÿ (Ð1-óñ-
ëîâèÿ) åãî äîñòèæåíèå äàëåêî íå îáÿçàòåëüíî.
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* Óñëîâíî ïîëîæåííîãî. — Ïðèì. ïåð.
** Ñ íåãî. — Ïðèì. ïåð.
*** Òàêîå óòâåðæäåíèå ñïðàâåäëèâî íà ìîìåíò ïóáëèêàöèè äàííîãî ñòàíäàðòà. Òå LCD-äèñïëåè, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñåãîäíÿ â
ïîëèãðàôèè è ôîòîãðàôèè, îáëàäàþò ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòüþ áåëîé òî÷êè ïîðÿäêà 300-350 cd/m2. — Ïðèì. ïåð.



Ïðèìå÷àíèå: â ñôåðå ãðàôèêè è äèçàéíà â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå, òðåáóþùåå óñëîâèé îñâåùå-
íèÿ óðîâíÿ Ð1. Îäíàêî, êîãäà âàæíî îöåíèòü òî, êàê áóäåò
âûãëÿäåòü òîíîâàÿ ðåïðîäóêöèÿ ïðè íèçêîì óðîâíå îñâå-
ùåíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ê óñëîâèÿì Ð1 áûëè äîáàâ-
ëåíû óñëîâèÿ Ð2 èëè îæèäàåìûå ôàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ
ïðîñìîòðà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáîèì óñëîâèÿì (Ð1 è
Ð2) ïðåäïèñàíà îäíà è òà æå êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ
òåìïåðàòóðà (D50).

4.3.2. Îñâåùåíèå

Îñâåùåíèå ïðîñìîòðîâîé ïîâåðõíîñòè äîëæ-
íî ñîîòâåòñòâîâàòü îïèñàííîìó â ï. 4.2.2

4.3.3. Îñâåùåííîñòü

Îñâåùåííîñòü öåíòðà ïðîñìîòðîâîé ïîâåðõ-
íîñòè äîëæíà áûòü 500 lx ± 125 lx. Ðàâíîìåðíîñòü
îñâåùåíèÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü îïèñàííîé â
ï. 4.2.3.

4.3.4. Îêðóæåíèå è ïîäêëàäêà

Îêðóæåíèå è ïîäêëàäêà äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü îïèñàííûì â ï. 4.2.4 çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
áåëàÿ ïîäêëàäêà, íàïðèìåð â öåëÿõ äåìîíñòðàöèè
(èçîáðàæåíèÿ. — Ïðèì. ïåð.). Îêðóæåíèå è ïîä-
êëàäêà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ï. 4.2.4, åñëè íè-
êòî áîëåå íå âîâëå÷åí â ïðîèçâîäñòâåííóþ öåïî÷-
êó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìûå êîýôôèöè-
åíòû îòðàæåíèÿ îêðóæåíèÿ è ïîäêëàäêè äîëæíû
áûòü ñïåöèàëüíî îãîâîðåíû.

4.4 Óñëîâèÿ ïðîåêöèîííîãî ïðîñìîòðà
ñëàéäîâ ìàëîãî ðàçìåðà

(óñëîâèÿ ïðîñìîòðà ISO T2)

4.4.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Ñïåöèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åí-
íîãî äëÿ ïðîåêöèîííîãî ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ
ñëàéäà íà ýêðàíå, äàíû â ïï. 4.4.2–4.4.8. Ýòè óñëî-
âèÿ íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ îáû÷íûì ïðîñìîòðîì
ñëàéäîâ ïðè ïîìîùè êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòîðîâ,
ãäå óâåëè÷åíèå íàìíîãî áîëüøå, ÷åì òðåáóåòñÿ
äëÿ ñðàâíåíèÿ èçîáðàæåíèé ñ îòïå÷àòêàìè.

4.4.2 Îñâåùåíèå

Ñâåò, èñïóñêàåìûé ýêðàíîì îò ïóñòîãî ñëàéäà*,
äîëæåí áûòü â ðàìêàõ òîãî, ÷òî çàïèñàíî â ï. 4.2.2.

4.4.3. ßðêîñòü

ßðêîñòü ýêðàíà** â íàïðàâëåíèè íàáëþäàòåëÿ
äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ 1270 cd/m2 ± 320 cd/m2,

êîãäà èçìåðåíèå ïðîèçâåäåíî ñ ïóñòûì ñëàéäîì â
ïðîåêòîðå.

4.4.4 Ðàâíîìåðíîñòü ÿðêîñòè ýêðàíà

Ëþáàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ÿðêîñòè ýêðàíà â
ñðåäíåì äîëæíà áûòü ðàäèàëüíîé è ñèììåòðè÷-
íîé îòíîñèòåëüíî öåíòðà ýêðàíà; ÿðêîñòü èçîáðà-
æåíèÿ ïðîåöèðóåìîãî îòêðûòîãî*** ñëàéäà äîëæíà
ðàâíîìåðíî óìåíüøàòüñÿ îò öåíòðà ê êðàÿì èçî-
áðàæåíèÿ. Êîãäà ýêðàí ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîä ëþ-
áûì óãëîì â ïðåäåëàõ 25° îò ïåðïåíäèêóëÿðà ê åãî
ïîâåðõíîñòè è ïðè íîðìàëüíîì ðàññòîÿíèè äëÿ
äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÿðêîñòü ëþáîé òî÷êè âíóò-
ðè èçîáðàæåíèÿ îòêðûòîãî ñëàéäà äîëæíà áûòü íå
ìåíüøå, ÷åì 75% îò ÿðêîñòè â åãî öåíòðå. Ýêðàí,
íà êîòîðûé ïðîåöèðóåòñÿ èçîáðàæåíèå, íå äîëæåí
äåìîíñòðèðîâàòü ïÿòåí, «èñêð» è çåðíà áîëåå, ÷åì
äåìîíñòðèðóþò íåòåêñòóðèðîâàííûå ïëîñêîñòü,
ìàòîâàÿ ïîâåðõíîñòü èëè ýêðàí ôðîíòàëüíîé ïðî-
åêöèè.

4.4.5 Îêðóæåíèå

Îêðóæåíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü îïèñàí-
íîìó â ï. 4.2.7

4.4.6 Ïîñòîðîííèé ñâåò è ïîäñâåòêà

Óñëîâèÿ äîëæíû áûòü îðãàíèçîâàíû òàê, ÷òîáû
îãðàäèòü ýêðàí îò ïîñòîðîííåãî ñâåòà. Ïîâåðõíî-
ñòè, îãðàæäàþùèå ýêðàí îò ïîñòîðîííåãî ñâåòà,
äîëæíû áûòü ìàòîâî-÷åðíûìè.

Ïîñòîðîííèé ñâåò è ïîäñâåòêà äîëæíû áûòü òà-
êèìè, ÷òîáû (ïðè òåñòèðîâàíèè ñëàéäà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ï. 5.2) ÿðêîñòü â öåíòðàëüíîì ïÿòíå èçî-
áðàæåíèÿ íà ýêðàíå íå ïðåâûøàëà 1% îò ìàêñè-
ìàëüíîé ÿðêîñòè ýêðàíà â ëþáîé äðóãîé òî÷êå îê-
ðóæàþùåãî ïîëÿ.

4.4.7 Ðàçðåøåíèå

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îïòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òî (ïðè òåñòèðîâàíèè
ñëàéäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.3) âñå îáðàçöû ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòîé äî 40 ïàð ëèíèé íà
ìèëëèìåòð äîëæíû áûòü ðàçëè÷èìû â êàæäîé òî÷-
êå ïðîåêòèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ.

4.4.8 Äèñòîðñèÿ

Ïðîåêöèîííàÿ ñèñòåìà íå äîëæíà äàâàòü çà-
ìåòíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è õðîìàòè÷åñêèõ èñêà-
æåíèé â èçîáðàæåíèè.
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* Îñòàåòñÿ íåïîíÿòíûì, ÷òî ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïîä «ïóñòûì ñëàéäîì», âåðîÿòíî, çàñâå÷åííûé è îáðàáîòàííûé ó÷àñòîê
ôîòîïëåíêè, êîòîðûé îáëàäàåò äîâîëüíî áîëüøèì óðîâíåì âóàëè (ïîðÿäêà 0,18D äàæå íà ïëåíêàõ âûñøåãî êà÷åñòâà). — Ïðèì. ïåð.
** Çäåñü èìååòñÿ â âèäó ïîëóïðîïóñêàþùèé ýêðàí, âûïîëíåííûé èç ìàòîâîãî ñòåêëà èëè ïîäîáíîãî åìó ìàòåðèàëà. — Ïðèì. ïåð.
*** Ïîä «îòêðûòûì», âåðîÿòíî, ïîíèìàåòñÿ ñëàéä, íå çàêëþ÷åííûé ìåæäó ñòåêëÿííûìè ïîâåðõíîñòÿìè.



4.5 Óñëîâèÿ îöåíêè èçîáðàæåíèé,
äåìîíñòðèðóåìûõ íà öâåòíûõ

ìîíèòîðàõ

4.5.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

×òîáû ãàðàíòèðîâàòü óñòîé÷èâîñòü îöåíêè èçî-
áðàæåíèé, äåìîíñòðèðóåìûõ íà öâåòíûõ ìîíèòî-
ðàõ, âàæíî, ÷òîáû óñëîâèÿ ïðîñìîòðà áûëè îáîñ-
íîâàííûìè è ÷åòêî îãîâîðåííûìè. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, îäíàêî, ÷òî ñïåöèôèêàöèè, ïðåäëàãàåìûå
äàííûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì, êàñàþòñÿ
èçîáðàæåíèé, äåìîíñòðèðóåìûõ íåçàâèñèìî îò
êàêèõ-ëèáî ôîðì òâåðäîé êîïèè. Óñëîâèÿ äëÿ îä-
íîâðåìåííîãî ñðàâíåíèÿ òâåðäîé êîïèè ñ «ìÿã-
êîé» êîïèåé (äàæå êîãäà äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ öâåòîâ
âûïîëíåíî öâåòîâîå ïðåîáðàçîâàíèå) íå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ äàííûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì.
Ïîýòîìó äàííûå ñïåöèôèêàöèè ðåëåâàíòíû â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïîñëåäîâàòåëüíîìó ðàññìàòðèâà-
íèþ òâåðäîé è «ìÿãêîé» êîïèé. Ñòàíäàðò
ISO 12646:2004 ñîäåðæèò äåòàëüíûå ðåêîìåíäà-
öèè äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà íåîáõîäèìî îäíîâðå-
ìåííîå ñðàâíåíèå*.

4.5.2 Öâåòíîñòü

Öâåòíîñòü áåëîãî, îòîáðàæàåìîãî ìîíèòîðîì,
äîëæíà áûòü ñõîäíîé ñ öâåòíîñòüþ D65. Êîîðäèíà-
òû öâåòíîñòè u10 10

' ',� äîëæíû ëåæàòü â ðàäèóñå
0,025 îò u10 01979' ,� è �10 04695' ,� ïî UCS-äèàãðàì-
ìå CIE 1976.

Ïðèìå÷àíèå: êîãäà ïðîñìîòð ïðîõîäèò â óñëîâèÿõ, îïè-
ñàííûõ â ï. 4.5, òî ïåðâè÷íûé ñòèìóë àäàïòàöèè çðåíèÿ
îáåñïå÷èâàåò ñàì ìîíèòîð. Öâåòíîñòü áåëîãî íà ìîíèòîðå
íå òàê âàæíà â äàííîé ñèòóàöèè, õîòÿ ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè
ïðåäïî÷èòàþò, ÷òîáû öâåòíîñòü áåëîãî áûëà áëèçêà ê D65.
Ïî íåêîòîðûì äàííûì, ïðè íèçêèõ óðîâíÿõ ÿðêîñòè ìîíè-
òîðîâ öâåòíîñòü, áëèçêàÿ ê D65, îáåñïå÷èâàåò íàèëó÷øåå
âîñïðîèçâåäåíèå áåëîãî, è, êðîìå òîãî, ïðè ñåãîäíÿøíåé
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà äèñïëååâ òàêàÿ öâåòíîñòü ïîçâî-
ëÿåò äîñòèãàòü íàèâûñøåãî óðîâíÿ ÿðêîñòè. Îäíàêî åñëè
èçîáðàæåíèå íà ìîíèòîðå äîëæíî íåïîñðåäñòâåííî ñðàâ-
íèâàòüñÿ ñ îòïå÷àòêàìè èëè ñëàéäàìè, òî öâåòíîñòü áåëî-
ãî äîëæíà áûòü áëèçêà ê öâåòíîñòè áåëîãî òâåðäîé êîïèè, ñ
êîòîðîé èäåò ñðàâíåíèå. Ñêàçàííîå îçíà÷àåò, ÷òî ìîíèòîð,
èñïîëüçóåìûé â òàêèõ öåëÿõ, äîëæåí èìåòü öâåòíîñòü áå-
ëîãî, áëèçêóþ ê öâåòíîñòè èñòî÷íèêà D50. Òàêàÿ öâåòíîñòü
ëåæèò â ïðåäåëàõ äîïóñêà, ïðîïèñàííîãî â äàííîì ìåæäó-
íàðîäíîì ñòàíäàðòå. Ñïåöèôèêàöèÿ ñðàâíåíèÿ èçîáðàæå-
íèÿ íà öâåòíîì ìîíèòîðå ñ òâåðäîé êîïèåé äåòàëüíî îïè-
ñàíà â ISO 12646:2004.

4.5.3 ßðêîñòü ìîíèòîðà

Óðîâåíü ÿðêîñòè áåëîãî, îòîáðàæàåìîãî ìîíè-
òîðîì, äîëæåí áûòü âûøå 75 cd/m2, íî æåëàòåëü-
íî, ÷òîáû îí áûë âûøå 100 cd/m2.

Ïðèìå÷àíèå: ïðè ñåãîäíÿøíåé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
äèñïëååâ óðîâåíü ÿðêîñòè ìîæåò çàâèñåòü îò öâåòíîñòè
áåëîé òî÷êè ìîíèòîðà. Ïðè ïîâûøåíèè êîððåëèðîâàííîé
öâåòîâîé òåìïåðàòóðû ìîæåò áûòü äîñòèãíóò áîëüøèé
óðîâåíü ÿðêîñòè ýêðàíà. Äëÿ äàííîãî ïðèìåíåíèÿ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ óðîâåíü ÿðêîñòè ìèíèìóì 100 cd/m2, íî ïðè
ýòîì ïðèçíàíî, ÷òî îí òðóäíî äîñòèæèì íà íåêîòîðûõ ìî-
íèòîðàõ, îñîáåííî íà ñòàðûõ èëè äåøåâûõ ìîäåëÿõ, èëè
æå òîãäà, êîãäà öâåòíîñòü áåëîé òî÷êè óñòàíîâëåíà íà D50.

Îêðóæàþùåå îñâåùåíèå

Êîãäà èçìåðåíèå (îñâåùåííîñòè. — Ïðèì. ïåð.)
âûïîëíåíî êîñèíóñêîððåêòèðîâàííûì ôîòîìåò-
ðîì** îò ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè âûêëþ÷åííîãî ìî-
íèòîðà, óðîâåíü îêðóæàþùåãî îñâåùåíèÿ äîëæåí
áûòü ìåíüøå, ÷åì 64 lx, íî ëó÷øå, åñëè îí áóäåò
ìåíüøå èëè ðàâåí 32 lx. Îñâåùåííîñòü ëþáîé ïî-
âåðõíîñòè, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó íàáëþäàòåëåì è
ìîíèòîðîì äîëæíà ëåæàòü â ýòèõ ïðåäåëàõ. Êîððå-
ëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî
îñâåùåíèÿ äîëæíà áûòü íèæå èëè ðàâíà öâåòîâîé
òåìïåðàòóðå áåëîé òî÷êè ìîíèòîðà.

Ïðèìå÷àíèå: óðîâåíü îêðóæàþùåãî îñâåùåíèÿ äîëæåí
áûòü ñóùåñòâåííî íèæå óðîâíÿ ÿðêîñòè áåëîé òî÷êè ìîíè-
òîðà, ÷òî õîòÿ áû ÷àñòè÷íî îáåñïå÷èâàåò àäàïòàöèþ íà-
áëþäàòåëÿ ïî ìîíèòîðó, — íî â ïåðâóþ î÷åðåäü ãàðàíòèðó-
åò òî, ÷òî ïîëíûé êîíòðàñò ìîíèòîðà íå îêàæåòñÿ ñèëüíî
óñå÷åííûì çà ñ÷åò ïàðàçèòíîãî áëåñêà. Èìåííî èç ýòèõ ñî-
îáðàæåíèé, êîãäà ïðè äàííîì óðîâíå ÿðêîñòè ìîíèòîðà åãî
áåëàÿ òî÷êà óñòàíîâëåíà íà D65, óðîâåíü îêðóæàþùåãî îñ-
âåùåíèÿ äîëæåí áûòü íèæå, è, æåëàòåëüíî, ñóùåñòâåííî
íèæå, ÷åì 64 lx.

4.5.5 Óñëîâèÿ îêðóæåíèÿ

Îáëàñòü, íåïîñðåäñòâåííî îêðóæàþùàÿ èçî-
áðàæåíèå íà ýêðàíå è åãî êðîìêó, äîëæíà áûòü
íåéòðàëüíîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî òåìíî-ñåðîé èëè
÷åðíîé, ñ ìèíèìàëüíîé ïîäñâåòêîé è â ñðåäíåì ñ
òîé æå öâåòíîñòüþ, ÷òî è áåëàÿ òî÷êà ìîíèòîðà.
ßðêîñòü êðîìêè äîëæíà ñîñòàâëÿòü 20% îò ÿðêîñòè
áåëîé òî÷êè èëè íèæå (æåëàòåëüíî 3%).

Ïðèìå÷àíèå: êîãäà ìîíèòîð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âèçóàëèçà-
öèè èçîáðàæåíèé, êîòîðûì ïðåäñòîèò áûòü ðåïðîäóöèðî-
âàííûìè íà òâåðäîì íîñèòåëå, ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû
ñâåòëîòà êðîìêè, îêðóæàþùåé èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå, çà-
âèñåëà îò âàðèàíòà ñðàâíåíèÿ. Â öåëîì, äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ
îòïå÷àòêàìè, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, âîñïðîèçâîäÿòñÿ ñ áå-
ëîé êðîìêîé èç íåçàïå÷àòàííîé ïîâåðõíîñòè, êðîìêà èçî-
áðàæåíèÿ äîëæíà áûòü ñâåòëîé â öåëÿõ ñèìóëÿöèè ýòîé
ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ æå ñî ñëàéäàìè îíà äîëæíà
áûòü òåìíîé. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû øèðèíà êðîìêè íå
ïðåâûøàëà 1-2 ñì, äàæå åñëè â òâåðäîé êîïèè îíà øèðå.

4.5.6 Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè

Ìîíèòîð äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí òàê, ÷òîáû â
ïîëå çðåíèÿ íå áûëî ÿðêî îêðàøåííûõ îáëàñòåé (â
òîì ÷èñëå íà îäåæäå) èëè ÷òîáû ðåôëåêñû îò íèõ
íå ïîïàäàëè íà ýêðàí. Â èäåàëå âñå ñòåíû, ïîëû,
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* Â ïîëèãðàôè÷åñêîé ïðàêòèêå íåîáõîäèìîñòü îäíîâðåìåííîãî ñðàâíåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà ñ òâåðäîé êîïèåé
ýòîãî èçîáðàæåíèÿ âîçíèêàåò èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêî è ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, íå èìååò ïîä ñîáîé ÷åòêîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî
îáîñíîâàíèÿ (ñì. À. Ôðåíêåëü, À. Øàäðèí. Êîëîðèìåòðè÷åñêà íàñòðîéêà ìîíèòîðà. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà. — Ì.: «Àâãóñò-Áîðã»,
2005.). — Ïðèì. ïåð.
** Êîñèíóñêîððåêòèðîâàííûé ôîòîìåòð -- ýòî ôîòîìåòð ñ ðàññåèâàþùåé íàñàäêîé. — ïðèì. ïåð.
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ìåáåëü, íàõîäÿùèåñÿ â ïîëå çðåíèÿ, äîëæíû áûòü
ñåðûìè è áåç âñÿêèõ ýìáëåì, çàïèñîê, êàðòèí, íàä-
ïèñåé èëè èíûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü
íà âîñïðèÿòèå èçîáðàæåíèÿ ïðè ïðîñìîòðå.

4.5.7 Áëåñê

Âñå áëåñòÿùèå ïðåäìåòû äîëæíû áûòü óäàëå-
íû (èç ïîìåùåíèÿ. — Ïðèì. ïåð.), ïîñêîëüêó îíè
ìîãóò ñóùåñòâåííî ïîíèçèòü êà÷åñòâî èçîáðàæå-
íèÿ. Ìîíèòîð äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí òàê, ÷òîáû
íåýêðàíèðîâàííûå ëàìïû, îêíà è ïðî÷èå èñòî÷íè-
êè îñâåùåíèÿ íå ïîïàäàëè â ïîëå çðåíèÿ è íå äà-
âàëè ðåôëåêñîâ íà ïîâåðõíîñòü ìîíèòîðà.

5. Ìåòîäû òåñòèðîâàíèÿ

5.1 Ñïåêòðàëüíûå èçìåðåíèÿ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäåêñà öâåòîïåðåäà÷è îñ-
âåòèòåëÿ (ñîãëàñíî ï. 4.1.3), åãî öâåòíîñòè è èíäåê-
ñà ìåòàìåðèçìà (ñîãëàñíî ï. 4.2.2) íåîáõîäèìî èç-
ìåðåíèå ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè
ýòîãî îñâåòèòåëÿ. Èçìåðåíèÿ äîëæíû ëåæàòü â
äèàïàçîíå îò 300 äî 730 íì äëÿ óñëîâèé Ò1 è Ò2.
Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà
(ñïåêòðîðàäèîìåòðà) äîëæíà áûòü 5 íì èëè íèæå.
Èíòåðâàë âûáîðêè íå äîëæåí áûòü âûøå ïîëîñû
ïðîïóñêàíèÿ.

Êàê â ëþáîì ïðîöåññå èçìåðåíèÿ, èçìåðèòåëü-
íûé ïðèáîð äîëæåí ðåãóëÿðíî êàëèáðîâàòüñÿ. Êà-
ëèáðîâêà ñïåêòðîðàäèîìåòðà äîëæíà âêëþ÷àòü â
ñåáÿ îöåíêó ïîäñâåòêè, ëèíåéíîñòè, òî÷íîñòè ïî
äëèíå âîëíû è òî÷íîñòè ïî ñïåêòðàëüíîìó ðàñïðå-
äåëåíèþ ýíåðãèè.

5.2 Îñâåùåííîñòü è ÿðêîñòü

Âñå èçìåðåíèÿ îñâåùåííîñòè è ÿðêîñòè äîëæ-
íû âûïîëíÿòüñÿ ôîòîìåòðîì ñî ñïåêòðàëüíîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ ñòàíäàðòíîãî ôîòîïè÷åñêîãî ôî-
òîìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ V( )
 , îáëàñòü èçìå-
ðåíèÿ äîëæíà èìåòü äèàìåòð íå áîëåå ÷åì 1/20
êðàò÷àéøåãî ëèíåéíîãî ðàçìåðà ïîâåðõíîñòè îñ-

âåòèòåëÿ. Äëÿ èçìåðåíèé ÿðêîñòè ôîòîìåòð äîë-
æåí áûòü êîñèíóñêîððåêòèðîâàííûì.

Äëÿ óñòðîéñòâ ïðîåêöèîííîãî ïðîñìîòðà
âíåøíèé ñâåò è ïîäñâåòêà äîëæíû áûòü îöåíåíû
ïðè ïîìîùè ïðîçðà÷íîãî òåñòà, êîòîðûé ÷èñò, íåé-
òðàëåí è ïðîçðà÷åí âåçäå, êðîìå íåïðîçðà÷íîãî
öåíòðàëüíîãî êðóãëîãî ïÿòíà, ñîçäàþùåãî èçîáðà-
æåíèå äèàìåòðîì 1/10 îò íàèìåíüøåãî ëèíåéíîãî
ðàçìåðà ïðîåöèðóåìîãî ñëàéäà. Èçìåðåíèå äîëæ-
íî âûïîëíÿòüñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïÿòíó (â ïðåäå-
ëàõ 7°) è íà ðàññòîÿíèè 35 ñì îò ýêðàíà.

Ïðèìå÷àíèå: èçìåðåíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ïðèìåð-
íî ïî öåíòðó íåïðîçðà÷íîãî ïÿòíà, â îáëàñòè, íå
ïðåâûøàþùåé 30% îò åãî äèàìåòðà.

Âñå èçìåðåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðè òîì
îñâåùåíèè â ïîìåùåíèè, êîòîðîå îáû÷íî èìååò
ìåñòî ïðè ðàáîòå äàííîãî ïðîåêöèîííîãî àïïàðàòà.

5.3 Îöåíêà ðàçðåøåíèÿ
ïðîåêöèîííûõ óñòðîéñòâ

Äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ òåñòîâàÿ ìèøåíü, ñî-
äåðæàùàÿ êâàäðàòíûå îáðàçöû âîëíîâîãî ðàçðå-
øåíèÿ ñ ðàçëè÷íîé ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòîé è â
äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îðèåíòàöèÿõ.
Äèàïàçîí ÷àñòîò: îò 20 äî 60 ïàð ëèíèé íà ìèëëè-
ìåòð ïðè îáÿçàòåëüíûì ïðèñóòñòâèè îáðàçöà ñ 40
ïàðàìè ëèíèé íà ìèëëèìåòð. Òåìíûå ïîëîñû òåñ-
òîâûõ îáðàçöîâ äîëæíû èìåòü âèçóàëüíóþ ïëîò-
íîñòü íà ïðîïóñêàíèå (ñîãëàñíî ISO 5-2 è ISO 5-3)
ïî êðàéíåé ìåðå íà 2,0D âûøå, ÷åì ïëîòíîñòü ïðî-
çðà÷íîãî ôîíà. Îáðàçöû ñ äàííîé ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ÷àñòîòîé ìîæíî ñ÷èòàòü òâåðäî ðàçëè÷èìûìè,
åñëè íàáîðû ëèíèé ñïðîåêòèðîâàííîãî îáðàçöà,
îðèåíòèðîâàííûå ðàäèàëüíî îò öåíòðà ïîëÿ è òàí-
ãåíöèàëüíî ê êðóãó â öåíòðå, ìîãóò áûòü ëåãêî ïîä-
ñ÷èòàíû «ñ ðàçóìíîé ìåðîé äîâåðèÿ». Êîíöåïöèÿ
«ðàçóìíîé ìåðû äîâåðèÿ» îïðåäåëÿåò íåêèé ñðåä-
íèé óðîâåíü äîâåðèÿ, ëåæàùèé ãäå-òî ïîñåðåäèíå
ìåæäó ïîëíûì äîâåðèåì è ïîëíûì íåäîâåðèåì.
Îöåíêà âñåõ ðàçðåøåíèé äîëæíà áûòü âûïîëíåíà
ïðè ïîñòîÿííîé ôîêóñèðîâêå îïòè÷åñêîé ñèñòåìû.
Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ëóïû ñëàáîãî óâåëè-
÷åíèÿ.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À
(äëÿ îáùåé èíôîðìàöèè)

Ðåçþìå ïî óñëîâèÿì ïðîñìîòðà ISO,
îïèñàííûì â äàííîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå

Òàáëèöà À.1 ÿâëÿåòñÿ ñóãóáî èíôîðìàòèâíîé, ïîñêîëüêó îíà âêëþ÷åíà ëèøü äëÿ óäîáñòâà è íå ñîäåð-
æèò íèêàêèõ íîâûõ ñïåöèôèêàöèé. Â íåé ñâåäåíû âîåäèíî îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî
ñòàíäàðòà.

Òàáëèöà À.1 Ðåçþìå ïî óñëîâèÿì ïðîñìîòðà ISO

Óñëîâèå
ïðîñìîòðà ISO

Ýòàëîííûé
èñòî÷íèê è

õðîìàòè÷åñêèé
äîïóñê a

Îñâåùåííîñòü/
ÿðêîñòü

Èíäåêñ
öâåòîïåðåäà÷è
(ïî ìàòåðèàëàì

CIE 13.3)

Èíäåêñ
ìåòàìåðèçìà

(ïî ìàòåðèàëàì
CIE 51)

Ðàâíîìåðíîñòü
îñâåùåíèÿ
(ìèí./ìàêñ.)

Îêðóæåíèå
(îòðàæåíèå/

ÿðêîñòü/
îñâåùåííîñòü)

Ýêñïåðòíîå ñðàâíåíèå

Îòïå÷àòêè (Ð1)
CIE
D50-îñâåòèòåëü
(0,005)

2000 lx ± 500 lx
(æåëàòåëüíî
± 250 lx)

Îáùèé èíäåêñ:
� 90
Ñïåöèàëüíûå
èíäåêñû äëÿ
îáðàçöîâ ñ 1 ïî 8:
� 80

Âèçóàëüíî: Ñ èëè
ëó÷øå
(æåëàòåëüíî Â èëè
ëó÷øå)
UV: <4

Äëÿ ïîâåðõíîñòåé
äî 1�1 ì � 075.
Äëÿ ïîâåðõíîñòåé
âûøå 1�1 ì � 06.

<60%
(íåéòðàëüíîå è
ìàòîâîå)

Ïðÿìîé ïðîñìîòð
ñëàéäîâ (Ò1)

CIE
D50-îñâåòèòåëü
(0,005)

1270 cd/m2

± 320 cd/m2

(æåëàòåëüíî
± 160 cd/m2 ) b

Îáùèé èíäåêñ:
� 90
Ñïåöèàëüíûå
èíäåêñû äëÿ
îáðàçöîâ ñ 1 ïî 8:
� 80

Âèçóàëüíî: Ñ èëè
ëó÷øå
(æåëàòåëüíî Â èëè
ëó÷øå)

� 075.

5%–10% óðîâíÿ
ÿðêîñòè
(íåéòðàëüíîå è ïî
50 ìì ñî âñåõ
ñòîðîí)

Ïîòðåáèòåëüñêàÿ
îöåíêà îòïå÷àòêîâ
(Ð2)

CIE
D50-îñâåòèòåëü
(0,005)

500 lx ± 125 lx

Îáùèé èíäåêñ:
� 90
Ñïåöèàëüíûå
èíäåêñû äëÿ
îáðàçöîâ ñ 1 ïî 8:
� 80

Âèçóàëüíî: Ñ èëè
ëó÷øå
(æåëàòåëüíî Â èëè
ëó÷øå)
UV: <4

� 075.
<60%
(íåéòðàëüíîå è
ìàòîâîå)

Ïðîåêöèîííûé
ïðîñìîòð ñëàéäîâ
(Ò2)

CIE
D50-îñâåòèòåëü
(0,005)

1270 cd/m2

± 320 cd/m2

Îáùèé èíäåêñ:
� 90
Ñïåöèàëüíûå
èíäåêñû äëÿ
îáðàçöîâ ñ 1 ïî 8:
� 80

Âèçóàëüíî: Ñ èëè
ëó÷øå
(æåëàòåëüíî Â èëè
ëó÷øå)

� 075.

5%–10% óðîâíÿ
ÿðêîñòè
(íåéòðàëüíîå è ïî
50 ìì ñî âñåõ
ñòîðîí)

Öâåòíûå
ìîíèòîðû

CIE
D65-îñâåòèòåëü
(0,025)

>75 cd/m2

(æåëàòåëüíî >100
cd/m2)

Íå ïðèìåíèìî Íå ïðèìåíèìî Íå ïðèìåíèìî
Íåéòðàëüíîå è
òåìíî-ñåðîå èëè
÷åðíîå c

a Äàííûé ïóíêò îïðåäåëÿåò ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè ýòàëîííîãî îñâåòèòåëÿ, çà èñêëþ÷åíèåì öâåòíûõ ìîíèòîðîâ, ãäå îí îïðåäåëÿåò
öâåòíîñòü áåëîé òî÷êè ìîíèòîðà. Äîïóñêè ïî öâåòíîñòè äëÿ ýòàëîííîãî îñâåòèòåëÿ äàíû â êðóãëûõ ñêîáêàõ. Îíè îïðåäåëåíû íà ïîâåðõíîñòè ïðî-
ñìîòðà ñîãëàñíî ñèñòåìå UCS u10 10

' ', � îò 1976 ã.

b Êîãäà ñðàâíèâàþò ñëàéä ñ îòïå÷àòêîì, îòíîøåíèå ÿðêîñòè ñëàéä-îñâåòèòåëÿ ê ýêâèâàëåíòíîé îñâåùåííîñòè ïðîñìîòðîâîé ïîâåðõíîñòè äîëæíî
áûòü 2 (± 0.2):1

ñ Îñâåùåíèå îêðóæåíèÿ äëÿ öâåòíûõ ìîíèòîðîâ äîëæíî áûòü ìåíüøå èëè ðàâíî 64 lx, íî æåëàòåëüíî, ÷òîáû ìåíüøå èëè ðàâíî 32 lx.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ B
(äëÿ îáùåé èíôîðìàöèè)

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,
íà îñíîâå êîòîðûõ äëÿ äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

áûëè âûáðàíû èíäåêñû ìåòàìåðèçìà è ýòàëîííûé îñâåòèòåëü

B.1 Ââåäåíèå

×òîáû âûáðàòü ïîäõîäÿùèé ýòàëîííûé îñâå-
òèòåëü äëÿ äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà, à
òàêæå îïðåäåëèòü ïðèåìëåìûå è ïðàêòè÷íûå äî-
ïóñêè (îòêëîíåíèÿ îò íåãî. — Ïðèì. ïåð.), áûëà âû-
ïîëíåíà áîëüøàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà.
Öåëü ðàáîòû áûëà òðîéíîé:

— âûáðàòü ýòàëîííûé îñâåòèòåëü, êîòîðûé áî-
ëåå âñåãî ïîäîéäåò äëÿ ñïåöèôèêàöèè óñëîâèé
ïðîñìîòðà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îöåíêè òâåðäûõ
êîïèé èçîáðàæåíèé â ïîëèãðàôèè è ôîòîãðàôèè;

— îïðåäåëèòü ñòåïåíü ñîâìåñòèìîñòè âûáðàí-
íîãî ýòàëîííîãî îñâåòèòåëÿ ñ ôàêòè÷åñêèìè èñòî÷-
íèêàìè îñâåùåíèÿ (âìåñòå ñ îñòàëüíûìè êîìïî-
íåíòàìè ïðîñìîòðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ);

— óñòàíîâèòü ïðèåìëåìûå äîïóñêè íà ýòó ñòå-
ïåíü.

×òîáû äîïóñêè íå áûëè íåîáîñíîâàííî ñòðîãè-
ìè, áûëî ýêñòåíñèâíî èçó÷åíî íåáîëüøîå ÷èñëî
ôàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. Â äàëüíåéøåì ðàáîòà
áûëà ðàñøèðåíà â öåëÿõ ïðîâåðêè áîëüøåãî ÷èñëà
äåéñòâóþùèõ ïðîñìîòðîâûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå
íå ñèëüíî îòêëîíÿëèñü îò ýòèõ äîïóñêîâ (õîòÿ íè-
÷åãî ñòðàøíîãî íå áûëî áû â òîì, åñëè áû ìíîãèå
èç íèõ è îêàçàëèñü çà ïðåäåëàìè äîïóñêîâ, ïî-
ñêîëüêó áîëüøèíñòâî àïïàðàòîâ óæå ðàáîòàëî â
òå÷åíèå êàêîãî-òî âðåìåíè). Ïî òîé æå ïðè÷èíå
ìíîãèå ïðîñìîòðîâûå àïïàðàòû äîëæíû áûòü îá-
íîâëåíû èëè ïî êðàéíåé ìåðå â íèõ äîëæíû áûòü
çàìåíåíû èñòî÷íèêè ñâåòà. Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ (è
îæèäàåòñÿ), ÷òî â èòîãå òàê è ïðîèçîéäåò.

B.2 Ýòàëîííûé îñâåòèòåëü
è äîïóñêè ñîâìåñòèìîñòè

Â ðåäàêöèè äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàð-
òà îò 1975 ã. ýòàëîííûé îñâåòèòåëü áûë îïðåäåëåí
êàê D50 è äîïóñêè ñîâìåñòèìîñòè áûëè îïèñàíû
ïðåäåëîì ðàçðåøåííîãî îòêëîíåíèÿ öâåòíîñòè îò
D50 âìåñòå ñ èíäåêñàìè öâåòîïåðåäà÷è ñîãëàñíî
òðåáîâàíèÿì CIE 13.2. Îäíàêî çà ïðîøåäøèå ãîäû
ìíîãèå (ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì) âûñêàçàëèñü íå-
îäîáðèòåëüíî î äàííîì ñòàíäàðòå. Ìíîãèå ñëûøà-
ëè î áîëüøîé âèçóàëüíîé âàðèàòèâíîñòè öâåòà â
ïðîñìîòðîâûõ óñòðîéñòâàõ, èçãîòîâëåííûõ â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé 1975 ã. Ïîýòîìó áûëî
ðåøåíî íåñêîëüêî ñóçèòü äîïóñê íà öâåòíîñòü.
Ðàçíûå èññëåäîâàòåëè îòìåòèëè, ÷òî íîñèòåëè,
èñïîëüçóåìûå â ðàçíûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííî-
ñòè, ïîäïàäàþùèõ ïîä äàííûé ìåæäóíàðîäíûé
ñòàíäàðò, ñòàëè ãîðàçäî áîëåå ìåòàìåðè÷íû, íå-
æåëè ðàíåå. Èíäåêñ öâåòîâîãî ñîîòâåòñòâèÿ (êîòî-
ðûé ïðîñòî èçìåðÿåò îòëè÷èÿ â öâåòîâîñïðèÿòèè
âîñüìè ìàíñåëëîâñêèõ îáðàçöîâ, îñâåùåííûõ òåñ-
òèðóåìûì è ýòàëîííûì èñòî÷íèêàìè) ïîêàçàë, ÷òî
ðàçíûå àïïàðàòû, ñîîòâåòñòâîâàâøèå òîé ñïåöè-
ôèêàöèè, íå ñòàëè áû îòîáðàæàòü ýòè ìåòàìåðû
îäèíàêîâî. Êðîìå òîãî, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ñè-
ìóëÿöèè ýòàëîííîãî îñâåòèòåëÿ áîëüøèíñòâî óñò-
ðîéñòâ ïðîñìîòðà èñïîëüçóþò ôëóîðåñöåíòíûå
òðóáêè, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ñïåêòðàëüíî ïîäîá-
íû D50. Â èòîãå ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íåîáõî-
äèì íîâûé ýòàëîííûé èñòî÷íèê, â ÷àñòíîñòè èç-çà
ðàíåå óïîìÿíóòîé ïðîáëåìû ìåòàìåðèçìà*.

Êîãäà íà÷àëñÿ ïåðåñìîòð äàííîãî ñòàíäàðòà,
èç ÑØÀ ïîñòóïèëè ïðåäëîæåíèÿ (õîòÿ è íå ñîãëà-
ñîâàííûå ñ íàöèîíàëüíûì êîìèòåòîì) ïî ñóæåíèþ
äîïóñêîâ íà öâåòíîñòü, çàìåíå ýòàëîííîãî èñòî÷-
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* Ê ñîæàëåíèþ, â ìèðîâîé ïðàêòèêå ïðî÷íî óêîðåíèëîñü íåàêàäåìè÷åñêîå òîëêîâàíèå òåðìèíà «ìåòàìåðèçì». Ñåé÷àñ ïîä íèì
ïîíèìàþò òó èëè èíóþ ñòåïåíü îòëè÷èÿ â öâåòå ìåæäó îáðàçöàìè, îñâåùåííûìè òåñòèðóåìûì èñòî÷íèêîì, â òî âðåìÿ êàê ïðè
îñâåùåíèè èõ èñòî÷íèêîì ýòàëîííûì îáðàçöû íåîòëè÷èìû äðóã îò äðóãà. Íàïîìíèì, ÷òî êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ìåòàìåðèçìà
çâó÷èò òàê: äâà ñòèìóëà, èìåþùèõ ðàçíûå SPD, ÿâëÿþòñÿ ìåòàìåðíûìè, åñëè âûçûâàþò îäíî è òî æå öâåòîâîå îùóùåíèå â
äàííûõ óñëîâèÿõ ïðîñìîòðà, òî åñòü íåîòëè÷èìû äðóã îò äðóãà âèçóàëüíî. Ïîýòîìó èíäåêñ, îöåíèâàþùèé ñòåïåíü öâåòîâîãî
îòëè÷èÿ äâóõ îáðàçöîâ, ñëåäîâàëî áû íàçûâàòü èíäåêñîì «äèñìåòàìåðèçìà», èëè «èíäåêñîì ïîòåðè ìåòàìåðèçìà». — Ïðèì.
ïåð.



íèêà íà F8 (îòíîñèòåëüíîå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ýíåðãèè êîòîðîãî îïðåäåëåíî CIE êàê «òè-
ïè÷íîå» äëÿ ôëóîðåñöåíòíûõ òðóáîê ñ öâåòíîñòüþ
D50) è èñïîëüçîâàíèþ ò.í. «áýíä-ìåòîäà»* äëÿ
óìåíüøåíèÿ ñòåïåíè ìåòàìåðèçìà.

Îáúåäèíåííàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà ISO ïîíèìàëà,
÷òî ýòè ïðåäëîæåíèÿ âïîëíå îïðàâäàííû. Îäíàêî
äîãîâîðèëèñü î òîì, ÷òî áóäåò âûïîëíåíà îïðåäå-
ëåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ïî îöåíêå ýòèõ
ïðåäëîæåíèé. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî «áýíä-ìåòîä» â
ñâîå âðåìÿ íå áûë ïîääåðæàí CIE, êîòîðàÿ â
1981 ã. îïóáëèêîâàëà ïðîöåäóðó âåðèôèêàöèè àäå-
êâàòíîñòè ýìóëÿòîðîâ äíåâíîãî ñâåòà (Ïóáëèêà-
öèÿ CIE ¹51), ãäå ïîçèöèîíèðîâàí íàáîð òåîðåòè-
÷åñêèõ ìåòàìåðîâ äëÿ êàæäîãî èç òðåõ ýòàëîííûõ
îñâåòèòåëåé: D55, D65 è D75, è äåòàëüíî îïèñàíà
ïðîöåäóðà âû÷èñëåíèÿ èíäåêñà ìåòàìåðèçìà.

Â.3 Èíäåêñ ìåòàìåðèçìà

Ìåòîä CIE îïèñûâàåò âîñåìü òåîðåòè÷åñêèõ
ìåòàìåðîâ, òî åñòü îòíîñèòåëüíîå ñïåêòðàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè âîñüìè ñòèìóëîâ, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó ïî öâåòó (öâåòîâîå îòëè-
÷èå ðàâíî íóëþ) ïðè äàííîì îñâåòèòåëå è äëÿ äàí-
íîãî íàáëþäàòåëÿ. Ïÿòü èç íèõ — ýòî ìåòàìåðû
âèäèìîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà, à îñòàâøèåñÿ òðè —
ýòî ôëóîðåñöåíòíûå îáðàçöû, ìåòàìåðè÷íîñòü
êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê óëüòðàôèîëåòó, èçëó÷àåìîìó
èñòî÷íèêîì. Ïðîöåäóðà òðåáóåò èçìåðåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíîãî ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè
òåñòèðóåìîãî èñòî÷íèêà è âû÷èñëåíèÿ XYZ-êîîð-
äèíàò ìåòàìåðîâ, âîçíèêøèõ ïðè òåñòèðóåìîì è
ýòàëîííîì èñòî÷íèêàõ (íîðìèðîâàííûõ ñîãëàñíî
ôîðìóëå Â.1 äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíêà íå çàâèñåëà
îò àáñîëþòíîãî óðîâíÿ îñâåùåíèÿ).
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y10 — ýòî Y10-ôóíêöèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñòàí-

äàðòíîãî êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ
(CIE 1964);


 — äëèíà âîëíû;
S — èçëó÷åíèå; èíäåêñ n îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷å-

íèå íîðìèðîâàíî.

Åñëè ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè
òåñòèðóåìîãî èñòî÷íèêà îòëè÷íî îò òàêîâîãî ó ýòà-
ëîííîãî èñòî÷íèêà, òî ìåòàìåðû áóäóò òåðÿòü ñî-
îòâåòñòâèå è íà÷íóò íàðàñòàòü öâåòîâûå îòëè÷èÿ
â êàæäîé ïàðå. Âåëè÷èíà ýòèõ îòëè÷èé áóäåò çàâè-
ñåòü îò îòëè÷èé â ñïåêòðàõ òåñòèðóåìîãî è ýòàëîí-
íîãî îñâåòèòåëåé. CIE-ïðîöåäóðà òàêæå òðåáóåò,

÷òîáû îòëè÷èÿ áûëè óñðåäíåíû, ÷òî íåîáõîäèìî
äëÿ âû÷èñëåíèÿ äâóõ èíäåêñîâ: îäíîãî äëÿ âèäè-
ìîé ÷àñòè ñïåêòðà, âòîðîãî äëÿ óëüòðàôèîëåòà.
Ðàíæèðîâàíèå òåñòèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ ïðîâåäå-
íî ïî ñïåöèàëüíîé êàòåãîðèéíîé øêàëå ñ äèàïàçî-
íîì îò «À» (ëó÷øèé) äî «Å» (õóäøèé).

Ê ñîæàëåíèþ, Ïóáëèêàöèÿ CIE ¹51 íå ïîçè-
öèîíèðóåò íàáîð ìåòàìåðîâ äëÿ D50. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû îáúåäèíåííàÿ öåëåâàÿ ãðóïïà ISO (Joint Task
Force) ìîãëà ïðèìåíèòü äàííûé ìåòîä ê D50, íåîá-
õîäèìûå ìåòàìåðû áûëè ðàññ÷èòàíû Ìàê-Êàìè
(McCamy). Îí èñïîëüçîâàë òå æå ýòàëîííûå äàí-
íûå, ÷òî ïðèâåäåíû â Ïóáëèêàöèè CIE ¹51, è âû-
÷èñëèë íåîáõîäèìûå ìåòàìåðû ïóòåì ýêñòðàïîëÿ-
öèè. Áûëè îïðåäåëåíû ðåçóëüòèðóþùèå ìåòàìåðû
äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñòàíäàðòíîãî êîëîðèìåòðè-
÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ CIE 1964 ïðè D50-
îñâåòèòåëå, êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 2 è 3.
Îæèäàåòñÿ, ÷òî îíè äîëæíûì îáðàçîì áóäóò ïðè-
íÿòû CIE â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ ê
Ïóáëèêàöèè CIE ¹51. Ïîäðîáíîñòè ìîæíî íàéòè â
«Color Research and Application, Volume 21,
Number 3, pp 236-237, June 1996».

Ïðèìå÷àíèå: ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå òîãî êàê îêîí-
÷àòåëüíûé âàðèàíò äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
áûë óòâåðæäåí, CIE ïîäãîòîâèëà è îïóáëèêîâàëà Äîïîëíå-
íèå 1 ê Ïóáëèêàöèè CIE ¹51, â êîòîðîå âêëþ÷èëà âèðòó-
àëüíûå ìåòàìåðû äëÿ CIE D50-îñâåòèòåëÿ. Êîìáèíàöèÿ
Ïóáëèêàöèè CIE ¹51 ñ Äîïîëíåíèåì 1 èäåíòèôèöèðóåòñÿ
CIE êàê Ïóáëèêàöèÿ 51.2-1999. Ìåòàìåðû, âêëþ÷åííûå â
Äîïîëíåíèå 1, èäåíòè÷íû òåì, ÷òî îïóáëèêîâàíû â «Color
Research and Application» è âêëþ÷åíû â äàííûé ìåæäóíà-
ðîäíûé ñòàíäàðò.

B.4 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ðàáîòà

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïðèíÿòàÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ ðàáîòà áûëà ðàçäåëåíà íà òðè ýòàïà.
Öåëü ïåðâîãî — îöåíèòü âîçìîæíûå ïðåèìóùåñò-
âà îò èñïîëüçîâàíèÿ F8 â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî îñ-
âåòèòåëÿ. Öåëü âòîðîãî ýòàïà — âûÿñíèòü, ñìîãóò
ëè ìåòàìåðû, âû÷èñëåííûå ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè
äàííûõ Ïóáëèêàöèè CIE ¹51, îáåñïå÷èòü óáåäè-
òåëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ ðàçëè÷èÿìè, îæèäàåìûìè
íà ïðàêòèêå äëÿ ôàêòè÷åñêèõ ìåòàìåðîâ. Öåëü
òðåòüåãî ýòàïà — îïðåäåëèòü, íàñêîëüêî ýôôåêòè-
âåí âûáîð ñòàíäàðòíîãî êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íà-
áëþäàòåëÿ (ìåòîä, îïèñàííûé â Ïóáëèêàöèè CIE
¹51 èñïîëüçóåò äîïîëíèòåëüíîãî ñòàíäàðòíîãî
êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ îò 1964 ã., òîãäà
êàê â îáû÷íîé ïðàêòèêå ïîëèãðàôèè è ôîòîèíäóñò-
ðèè èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé êîëîðèìåòðè÷å-
ñêèé íàáëþäàòåëü îò 1931 ã.).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîâåðêè èç ôàêòè÷åñêèõ îá-
ðàçöîâ áûëè âû÷èñëåíû äâà äîïîëíèòåëüíûõ íà-
áîðà ìåòàìåðîâ. Äëÿ ïåðâîãî íàáîðà ìåòàìåðîâ
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* ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «áýíä-ìåòîä» íè çäåñü, íè äàëåå íå îáúÿñíÿåòñÿ. Ìîæíî òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ, ÷òî ýòî ìåòîä
óçêîïîëîñíîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêà. — Ïðèì. ïåð.



ýòàëîíîì ñëóæèëè ñïåêòðàëüíûå êîýôôèöèåíòû
îòðàæåíèÿ ANSI CGATS TR 001-1995 äëÿ 928 öâå-
òîâ, îïðåäåëåííûõ ISO 12642. (Îíè óñòîé÷èâî âîñ-
ïðîèçâîäÿòñÿ, åñëè ïå÷àòü èäåò â ñîîòâåòñòâèè ñî
SWOP-ñïåöèôèêàöèåé.) Ìåòàìåðû SWOP-ïàò÷åé,
êîòîðûå âîñïðîèçâîäèëèñü íà öâåòîïðîáíîì ïðèí-
òåðå íåïðåðûâíîãî òîíà (èñïîëüçóþùåãî ñïåöè-
àëüíûé àëãîðèòì ñîîòâåòñòâèÿ ïî XYZ-êîîðäè-
íàòàì), áûëè âû÷èñëåíû äëÿ cyan-, magenta- è
yellow-êðàñîê. Äëÿ ñîçäàíèÿ òðåõ íàáîðîâ ìåòà-
ìåðíûõ ñîîòâåòñòâèé áûëà èñïîëüçîâàíà êîìáè-
íàöèÿ òðåõ ýòàëîííûõ èñòî÷íèêîâ ñî ñòàíäàðòíûì
êîëîðèìåòðè÷åñêèì íàáëþäàòåëåì (D50/CIE 1964,
F8/CIE 1964 è D50/CIE 1931). Ìåòàìåðû áûëè âû-
÷èñëåíû òàê, ÷òî öâåòîâîå îòëè÷èå íå ïðåâûøàëî
0,02 (�E ab

* ).
Ýòàëîíîì äëÿ âòîðîãî íàáîðà ìåòàìåðîâ ñëó-

æèëè ñïåêòðàëüíûå êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ
âîñüìè öâåòîâûõ ïàò÷åé, îòïå÷àòàííûõ îôñåòîì
ñîãëàñíî ISO 12647-2 (áóìàãà 1-ãî òèïà). Ìåòàìå-
ðû ýòèõ ïàò÷åé áûëè ðàññ÷èòàíû ïî ñïåöèàëüíîìó
àëãîðèòìó ñîîòâåòñòâèÿ ñ âîñüìüþ êîìáèíàöèÿìè
cyan-, magenta- è yellow-êîëîðàíòîâ, ïðèíàäëåæà-
ùèõ óñòðîéñòâàì, ïîêàçàííûì â òàáëèöå Â.1.

Øåñòü êîììåð÷åñêèõ ôëóîðåñöåíòíûõ ëàìï
(ìàðêèðîâàííûõ îò «À» äî «F»), êîòîðûå íîìè-
íàëüíî ÿâëÿëèñü ñèìóëÿòîðàìè D50, áûëè èçìå-
ðåíû è îöåíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ òðåõ íàáî-
ðîâ ìåòàìåðîâ, îïèñàííûõ âûøå (íàáîðû, ñîçäàí-
íûå Ìàê-Êàìè; íàáîð, îñíîâàííûé íà
SWOP-ïå÷àòè è íàáîð, îñíîâàííûé íà ISO
12647-2). Òàáëèöû Â.2 è Â.3 ïðèâîäÿò ðåçóëüòàòû
ýòèõ ðàñ÷åòîâ. Óõîä öâåòíîñòè ëàìï îò D50 áûë
ðàññ÷èòàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàâíîìåðíîé øêàëû
öâåòíîñòåé (UCS CIE 1976) è âêëþ÷åí â ïåðâóþ êî-
ëîíêó êàæäîé òàáëèöû. Áûëî ïðåäëîæåíî, ÷òîáû ê
íà÷àëó äàííîãî ïåðåñìîòðà (ñòàíäàðòà. — Ïðèì.
ïåð.) äîïóñê áûë îïðåäåëåí (äåâèàöèè öâåòíîñòè
ôàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ îòíîñèòåëüíî D50. —
Ïðèì. ïåð.) êàê êðóã ñ öåíòðîì â òî÷êå öâåòíîñòè
D50 è ðàäèóñîì 0,005. Îòìåòèì, ÷òî ëàìïû «Ñ» è
«F» íå îòâå÷àëè ðåêîìåíäàöèÿì ïî öâåòíîñòè.

Òàáëèöû B.2 — B.5 ñîäåðæàò CIE-âèäèìûé
äèàïàçîí èíäåêñà ìåòàìåðèçìà (MIVIS), îñíîâàí-
íûé íà ìåòàìåðàõ Ìàê-Êàìè (ñðåäíåå öâåòîâîå îò-
ëè÷èå äëÿ ïÿòè ìåòàìåðîâ). Ñîãëàñíî îïèñàíèþ â
Ïóáëèêàöèè CIE ¹51, áûëà âûïîëíåíà êîíâåðñèÿ
MIVIS â êàòåãîðèéíóþ øêàëó, ãäå «Ñ» — äèàïàçîí
çíà÷åíèé îò 0,5 äî 1,0 è «D» — äèàïàçîí çíà÷åíèé
îò 1,0 äî 2,0. Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
áîëüøèíñòâî ëàìï ïîäïàäàþò ïîä êàòåãîðèþ «Ñ»
(â äàííîé ñïåöèôèêàöèè ïðåäëîæåíà â êà÷åñòâå
ìèíèìóìà), íî äâå èç íèõ âûïàäàþò èç íåå.

Òàêæå â òàáëèöàõ Â.2 è Â.3 ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ
ñðåäíåé è ìàêñèìàëüíîé �E ab

* äëÿ êàæäîãî ôàêòè-
÷åñêîãî íàáîðà äàííûõ. Ïðè ñðàâíåíèè èíäåêñà

ìåòàìåðèçìà MIVIS ñ ìåòàìåðíûìè îòëè÷èÿìè, ïî-
ëó÷åííûìè ñ ðàçíûõ óñòðîéñòâ âèçóàëèçàöèè,
ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèÿ èíäåêñà ëåæàò ìåæ-
äó ñðåäíèìè è ìàêñèìàëüíûìè öâåòîâûìè îòëè-
÷èÿìè. Ñëåäîâàòåëüíî, «èñêóññòâåííûå» ìåòà-
ìåðíûå ïàðû, èñïîëüçîâàííûå äëÿ âû÷èñëåíèÿ
èíäåêñà, ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âàëèäíûå èí-
äèêàòîðû ìåòàìåðíûõ îòëè÷èé, îñíîâàííûõ íà
ñðàâíåíèè ñ îòëè÷èÿìè, âñòðå÷àþùèìèñÿ â ðåàëü-
íûõ ñèñòåìàõ âèçóàëèçàöèè.

Òåñòèðîâàíèå ñ ìåòàìåðàìè, îñíîâàííûìè íà
928 SWOP-îáðàçöàõ, áûëî ðàñøèðåíî äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîëó÷èòü äâà äîïîëíèòåëüíûõ íàáîðà ìåòà-
ìåðíûõ ñîîòâåòñòâèé äëÿ F8/CIE 1964 è
D50/CIE 1931. Ìåòàìåðû áûëè âíîâü ðàññ÷èòàíû
òàê, ÷òî öâåòîâîå îòëè÷èå (�E ab

* ) íå âûøëî çà ïðå-
äåëû 0,02. Òàáëèöû Â.4 è Â.5 äåìîíñòðèðóþò ýòè
äàííûå. (Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîòÿ MIVIS è êàòåãî-
ðèéíûå äàííûå ïîêàçàíû â êàæäîé òàáëèöå, ýòè
çíà÷åíèÿ âû÷èñëåíû òîëüêî äëÿ D50/CIE 1964).

Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêàÿ �E ab

* áûëà ïîäîáíà D50
è F8, âçÿòûì â êà÷åñòâå ýòàëîíà (ñ äîïîëíèòåëü-
íûì ñòàíäàðòíûì íàáëþäàòåëåì CIE îò 1964 ã.),
ïðè÷åì ìåæäó äâóìÿ íàáîðàìè ðåçóëüòàòîâ íå
áûëî âûÿâëåíî íèêàêèõ èçìåíåíèé â äåâèàöèè
äàííûõ. Íåîæèäàííûì îêàçàëîñü òî, ÷òî äëÿ ñòàí-
äàðòíîãî êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ CIE îò
1931 ã. âåëè÷èíà çíà÷åíèé â öåëîì áûëà áîëüøå.*

Îäíàêî îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìåæäó
ëàìïàìè, âûÿâëåííîå ïî 928 SWOP-îáðàçöàì,
áûëî î÷åíü ñõîäíûì íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé
îñâåòèòåëü èëè íàáëþäàòåëü áûëè âçÿòû â êà÷å-
ñòâå ýòàëîííûõ (ñì. òàáëèöû Â.3, Â.4 è Â.5). Â
òðîéêå õóäøèõ îêàçàëèñü ëàìïû F>A>C, â òî âðå-
ìÿ êàê ðàíã D, B è E-ëàìï èçìåíèëñÿ ìàëî. Ýòîò
ðàíã íå èçìåíèëñÿ è òîãäà, êîãäà èñïîëüçîâàëèñü
ïðåäëîæåííûå CIE D50-ìåòàìåðû. Ïî ýòîé ïðè-
÷èíå áûëî ðåøåíî, ÷òî ìû áóäåì ïðîäîëæàòü èñ-
ïîëüçîâàòü D50 â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî èñòî÷íèêà
â äàííîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå, äàáû ñîõðà-
íèòü ñîîòâåòñòâèå ñóùåñòâóþùèì èçäåëèÿì è èñ-
ïîëüçîâàòü CIE-ìåòîä ñ ìåòàìåðàìè, ïðåäëîæåí-
íûìè Ìàê-Êàìè. Áûëî ïðèçíàíî, ÷òî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå (íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñàìè ïî
ñåáå îíè äîñòàòî÷íî îáøèðíû) — ýòî ìèíèìóì
âîçìîæíûõ âàðèàöèé, ñ êîòîðûì ìîæíî ñòîëê-
íóòüñÿ íà ïðàêòèêå è áîëüøåå êîëè÷åñòâî äàííûõ
âñåãäà áóäåò ïðèâåòñòâîâàòüñÿ. Âïîñëåäñòâèè
áûëè ïîëó÷åíû äàííûå ïî âîñüìè ìåòàìåðàì, îñ-
íîâàííûì íà âîñüìè öâåòîâûõ ïàò÷àõ. Ýòè äàí-
íûå ïîäòâåðäèëèñü è âèçóàëüíî, ïîýòîìó CIE-ìå-
òîä (îñíîâàííûé íà D50-îñâåòèòåëå) îêàçàëñÿ
âïîëíå ïîäõîäÿùèì äëÿ ïðèìåíåíèÿ åãî â äàí-
íîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå.

Èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé äàííîãî ìåæäóíàðîä-
íîãî ñòàíäàðòà, ïðèåìëåìûìè îêàçàëèñü ëèøü
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* Ïðåèìóùåñòâà îò èñïîëüçîâàíèÿ â ìåòîäèêå îöåíêè îñâåùåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñòàíäàðòíîãî êîëîðèìåòðè÷åñêîãî
íàáëþäàòåëÿ CIE 1964 ñ óãëîì íàáëþäåíèÿ 10° ïðåäñòàâëÿþòñÿ àïðèîðè î÷åâèäíûìè. Áîëåå òîãî, âåñüìà æåëàòåëüíûì áûëî áû
ïîÿâëåíèå êðèâûõ ñëîæåíèÿ äëÿ 40° íàáëþäàòåëÿ, ÷òî, âïîëíå âåðîÿòíî, åùå ïîâûñèëî áû òî÷íîñòü èçìåðåíèé. — Ïðèì. ïåð.
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òðè ëàìïû. Îñâåòèòåëü «Ñ» íå ïîäîøåë ïî öâåò-
íîñòè, «À» — ïî èíäåêñó ìåòàìåðèçìà, à «F» —
ïî îáîèì ïàðàìåòðàì. Îäíàêî, âåðîÿòíåå âñåãî
òî, ÷òî ïåðâàÿ èç ýòèõ ëàìï âïîëíå ìîãëà áû áûòü
ïîäõîäÿùåé, åñëè áû ïîäõîäÿùåé áûëà êîíñòðóê-
öèÿ ñàìîãî ïðîñìîòðîâîãî àïïàðàòà. Ñî÷ëè, ÷òî
îïèñàííûé îòáîð ñâîäèò ê ìèíèìóìó îòëè÷èÿ â
óñòðîéñòâàõ, êàê òîãî òðåáóþò ìíîãèå ïîëüçîâàòå-
ëè, è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âåäåò íàñ ê óòâåðæäåíèþ
äàííîé ñïåöèôèêàöèè. Íàñ ïîääåðæàëî åùå è òî,
÷òî äàííûå î íåñêîëüêèõ ÿïîíñêèõ ëàìïàõ, íå òåñ-
òèðîâàííûõ íà äàííîì ýòàïå ðàáîòû, îêàçàëèñü
ñîâìåñòèìû ñ ïðåäëîæåííûìè ñïåöèôèêàöèÿìè.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîé ðàòèôèêàöèè ïðåäëîæå-
íèé, ñäåëàííûõ â äàííîé ñïåöèôèêàöèè, áûë in
situ* èçìåðåí 61 ïðîñìîòðîâûé àïïàðàò. Áûëî îá-
íàðóæåíî, ÷òî òîëüêî 11% èç íèõ ïîëíîñòüþ îòâå-
÷àþò êðèòåðèÿì öâåòíîñòè, èíäåêñà öâåòîïåðåäà-
÷è è èíäåêñà ìåòàìåðèçìà. Åùå 17% óäîâëåòâîðè-
ëè ïîñëåäíèì äâóì òðåáîâàíèÿì, íî ñëåãêà íå ïî-
äîøëè ïî öâåòíîñòè. 13% ïîäîøëè ïî öâåòíîñòè è
öâåòîïåðåäà÷å, íî ñëåãêà îòêëîíèëèñü ïî èíäåêñó
ìåòàìåðèçìà. 7% ïîäîøëè ïî èíäåêñó ìåòàìåðèç-
ìà è öâåòíîñòè, íî ñëåãêà ïîäâåëè ïî öâåòîïåðåäà-
÷å. Îñòàâøèåñÿ 52% ïîäâåëè ïî êðàéíåé ìåðå ïî
äâóì ïàðàìåòðàì, íî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îòêëîíå-
íèÿ ïî íèì áûëè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ãðàôèê îáñëóæèâàíèÿ ýòèõ
àïïàðàòîâ íèêîìó íå èçâåñòåí, ìû îêîí÷àòåëüíî
óòâåðäèëèñü â ïðàâîòå ïðåäëîæåííîé ñïåöèôèêà-
öèè. Îäíàêî ïîïûòêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé
ïðîìûøëåííîñòè** ïî óìåíüøåíèþ äîïóñêà íà äå-
âèàöèþ ïîêàçàòåëåé ïðîñìîòðîâûõ óñòðîéñòâ
ëèøü ïóòåì ñîçäàíèÿ íîâîé ñïåöèôèêàöèè, âêëþ-
÷àþùåé âñå àïïàðàòû, ñîçäàííûå â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñòàíäàðòîì 1974 ã., ïðåäñòàâëÿåòñÿ áåññìûñ-
ëåííîé. Ñîêðàùåíèå äîïóñêîâ ïî öâåòíîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðåáîâàíèÿìè 1974 ãîäà è äîáàâêà
èíäåêñà ìåòàìåðèçìà ìîæåò ëèøü ÷àñòè÷íî óäîâ-
ëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿ ïðîìûøëåííîñòè . Â ïîðÿä-
êå ãèïîòåçû: âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ó âñåõ äåéñòâóþ-
ùèõ óñòðîéñòâ äëÿ ïðèâåäåíèÿ èõ â ñîîòâåòñòâèå
ñåãîäíÿøíåé ñïåöèôèêàöèè íåîáõîäèìû èõ ÷èñò-
êà è çàìåíà ëàìï. Ïðî÷èå ìîãëè áû áûòü ïðèâåäå-
íû â ñîîòâåòñòâèå ïóòåì ïîäõîäÿùåé ìîäèôèêà-
öèè ñàìèõ àïïàðàòîâ (îòðàæàòåëåé, äèôôóçîðîâ è
ò.ï.). Íî âàæíåå âñåãî áûòü óâåðåííûì â òîì, ÷òî
äåéñòâóþùèå ëàìïû èìåþò óäîâëåòâîðèòåëüíûå
ñâîéñòâà. ßñíî òàêæå, ÷òî âåíäîðû îáîðóäîâàíèÿ
ìîãëè áû â áóäóùåì ìîäèôèöèðîâàòü ñâîþ ïðî-
äóêöèþ, äàáû ïðèâåñòè åå â ñîîòâåòñòâèå íîâîé
ñïåöèôèêàöèè. Âîïðîñ òîëüêî â òîì, âåëèê èëè
ìàë ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ ó èçìåðåííûõ îáðàçöîâ
ëàìï, âçÿòûõ èç ïàðòèè. Îäíàêî ó íàñ íåò îñíîâà-
íèé ïîëàãàòü, ÷òî ñëó÷àéíûé âûáîð íåðåïðåçåíòà-
òèâåí.

Òàêèì îáðàçîì, òå ïîëüçîâàòåëè, ÷òî æåëàþò
óñîâåðøåíñòâîâàòü ðàáîòó çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ
äåâèàöèè ìåæäó ñâîèìè óñòðîéñòâàìè è ïðî÷èìè,
ìîãóò ïîïûòàòüñÿ ìîäèôèöèðîâàòü èìåþùèåñÿ
àïïàðàòû èëè æå êóïèòü íîâûå. È ýòî äîëæíî ñòàòü
ðàçóìíûì êîìïðîìèññîì ìåæäó ïîëüçîâàòåëüñêè-
ìè òðåáîâàíèÿìè è âîçìîæíîñòÿìè ïðîèçâîäñòâà
(îñâåòèòåëåé. — Ïðèì. ïåð.), êîìïðîìèññîì, êîòî-
ðîìó ìû óäåëèëè ñòîëüêî âíèìàíèÿ. Êîíå÷íî, â
ñëåäóþùåì ïåðåñìîòðå ìû ìîæåì ñ÷åñòü, ÷òî
ïðîèçâîäñòâî (ïðîñìîòðîâûõ óñòðîéñòâ. — Ïðèì.
ïåð.) óëó÷øèëîñü íàñòîëüêî, ÷òî ìîæíî ñóçèòü
ðàìêè ñïåöèôèêàöèè, íî êàê áóäåò íà ñàìîì äåëå,
ïîêàæåò òîëüêî âðåìÿ.
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Òàáëèöà Â.1 — Ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè, èñïîëüçîâàííûå äëÿ îöåíêè ìåòàìåðèçìà èñòî÷íèêîâ ñâåòà

Ïðîöåññ Óñòðîéñòâî

Ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêèé (òâåðäûé òîíåð)
Canon CLC 800

Xerox DocuColor 40

Ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêèé (æèäêèé òîíåð) Indigo E-Print 1000

Ñòðóéíàÿ ïå÷àòü (íåïðåðûâíàÿ) Scitex Iris

Ñòðóéíàÿ ïå÷àòü (àâòîòèïíàÿ) HP Design Jet 750

Òåðìîïåðåíîñ (êðàñêîñóáëèìàöèÿ) Tektronix Phaser 440

Ãàëîãåíñåðåáðÿíûé Fuji Pictography 3000

Ôîòîìåõàíè÷åñêèé Fuji Color-Art

* in situ — ïðÿìî íà ìåñòå (ëàò.)
** Èìååòñÿ â âèäó ïîëèãðàôè÷åñêàÿ îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè. — Ïðèì. ïåð.



Òàáëèöà Â.2 — Ñîîòâåòñòâèÿ äëÿ D50 è Ñòàíäàðòíîãî êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ CIE îò 1931 ã.

8 ñèñòåì âèçóàëèçàöèè, 8 ïàò÷åé

Ëàìïû
(îòëè÷èÿ ïî öâåòíîñòè)

CIE 51 MIVIS
a Êàòåãîðèè CIE 51

Ìåòàìåðíûå îòëè÷èÿ îáðàçöîâ b

Ñðåäíÿÿ �Eab

* Ìàêñèìàëüíàÿ �Eab

*

A (0,003) 1,15 D 0,50 1,45

B (0,005) 0,88 C 0,42 0,91

C (0,008) 0,97 C 0,59 1,33

D (0,001) 0,73 C 0,55 1,34

E (0,002) 0,89 C 0,48 1,20

F (0,007) 2,42 E 1,60 3,87

F8 0,63 C 0,29 0,87

a Çíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê äîïîëíèòåëüíîìó ñòàíäàðòíîìó êîëîðèìåòðè÷åñêîìó íàáëþäàòåëþ CIE îò 1964 ã.

b Çíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ñòàíäàðòíîìó êîëîðèìåòðè÷åñêîìó íàáëþäàòåëþ CIE îò 1931 ã.

Òàáëèöà Â.3 — Ñîîòâåòñòâèÿ äëÿ D50 è Äîïîëíèòåëüíîãî ñòàíäàðòíîãî

êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ CIE îò 1964 ã., 928 ïàò÷åé

Ëàìïû
(îòëè÷èÿ ïî öâåòíîñòè)

CIE 51 MIVIS
a Êàòåãîðèè CIE 51

Ìåòàìåðíûå îòëè÷èÿ îáðàçöîâ a

Ñðåäíÿÿ �Eab

* Ìàêñèìàëüíàÿ �Eab

*

A (0,003) 1,15 D 0,94 1,75

B (0,005) 0,88 C 0,72 1,66

C (0,008) 0,97 C 0,74 1,69

D (0,001) 0,73 C 0,65 1,81

E (0,002) 0,89 C 0,59 1,67

F (0,007) 2,42 E 1,20 3,06

F8 0,63 C 0,34 1,67

a Çíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê äîïîëíèòåëüíîìó ñòàíäàðòíîìó êîëîðèìåòðè÷åñêîìó íàáëþäàòåëþ CIE îò 1964 ã.

Òàáëèöà Â.4 — Ñîîòâåòñòâèÿ äëÿ F8 è Äîïîëíèòåëüíîãî ñòàíäàðòíîãî

êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ CIE îò 1964 ã., 928 ïàò÷åé

Ëàìïû
(îòëè÷èÿ ïî öâåòíîñòè)

CIE 51 MIVIS
a Êàòåãîðèè CIE 51

Ìåòàìåðíûå îòëè÷èÿ îáðàçöîâ a

Ñðåäíÿÿ �Eab

* Ìàêñèìàëüíàÿ �Eab

*

A 1,15 D 0,97 1,73

B 0,88 C 0,79 1,66

C 0,97 C 0,87 2,10

D 0,73 C 0,60 1,81

E 0,89 C 0,58 1,67

F 2,42 E 1,21 2,83

D 50 0,33 1,78

a Çíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê äîïîëíèòåëüíîìó ñòàíäàðòíîìó êîëîðèìåòðè÷åñêîìó íàáëþäàòåëþ CIE îò 1964 ã.

ISO 3664:2000(E)
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Òàáëèöà Â.5 — Ñîîòâåòñòâèÿ äëÿ D50 è Ñòàíäàðòíîãî êîëîðèìåòðè÷åñêîãî íàáëþäàòåëÿ CIE îò 1931 ã., 928 ïàò÷åé

Ëàìïû
(îòëè÷èÿ ïî öâåòíîñòè)

CIE 51 MIVIS
a Êàòåãîðèè CIE 51

Ìåòàìåðíûå îòëè÷èÿ îáðàçöîâ b

Ñðåäíÿÿ �Eab

* Ìàêñèìàëüíàÿ �Eab

*

A 1,15 D 1,19 2,91

B 0,88 C 0,84 1,88

C 0,97 C 0,94 2,02

D 0,73 C 0,76 2,26

E 0,89 C 0,81 2,58

F 2,42 E 1,38 3,03

F8 0,63 C 0,43 1,88

a Çíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê äîïîëíèòåëüíîìó ñòàíäàðòíîìó êîëîðèìåòðè÷åñêîìó íàáëþäàòåëþ CIE îò 1964 ã.

b Çíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ñòàíäàðòíîìó êîëîðèìåòðè÷åñêîìó íàáëþäàòåëþ CIE îò 1931 ã.

ISO 3664:2000(E)
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ C
(Äëÿ îáùåé èíôîðìàöèè)

Ðóêîâîäñòâî ïî îöåíêå è äåìîíñòðàöèè ôîòîãðàôèé

Ñ.1 Ââåäåíèå

Îñîáóþ âàæíîñòü èìååò ñóáúåêòèâíîå âïå÷àò-
ëåíèå, âûçûâàåìîå ôîòîãðàôèÿìè, êîòîðûå ñìîò-
ðÿò íà êîíêóðñàõ èëè îöåíèâàþò íà âûñòàâêàõ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ôîòîãðàôèè, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ýòèõ öåëåé, äîëæíû áûòü îïòèìèçèðîâàíû äëÿ
ñïåöèôè÷åñêèõ, çàðàíåå èçâåñòíûõ óñëîâèé ïðî-
ñìîòðà. Óñëîâèÿ ïðîñìîòðà, äåòàëüíî îïèñàííûå
â äàííîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå, àäåêâàòíû
ýòèì çàäà÷àì, íî ïî íåêîòîðûì ñîîáðàæåíèÿì ïî
ðÿäó íàïðàâëåíèé, â ÷àñòíîñòè ïî óðîâíþ îñâåùå-
íèÿ, áûëè ðàñøèðåíû äîïóñêè, ÷òî íà ïåðâûé
âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåäîïóñòèìûì.

Äëÿ îöåíêè è äåìîíñòðàöèè ïðåäïî÷òèòåëåí
óðîâåíü îñâåùåíèÿ, ñïåöèôèöèðîâàííûé äëÿ óñ-
ëîâèé P1, T1 è T2. Âûñîêèé óðîâåíü îñâåùåíèÿ
âûáðàí äëÿ òîãî, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî èñïîëüçî-
âàòü äèàïàçîí ïëîòíîñòåé è öâåòîâîé îõâàò âûõîä-
íîãî íîñèòåëÿ, â îñîáåííîñòè ïðè îöåíêå ôîòîðà-
áîò. Îòïå÷àòêè è ñëàéäû, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ
òàêîãî óðîâíÿ îñâåùåíèÿ, ïðè òèïè÷íîì äîìàø-
íåì îñâåùåíèè áóäóò êàçàòüñÿ íåìíîãî òåìíûìè,
íî ôîòîãðàôû ñïåöèàëüíî çàòåìíÿþò èçîáðàæå-
íèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîíêóðñîâ. Èäåÿ ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî âïå÷àòëåíèå óñèëèâàåòñÿ ïðè áîëü-
øîì äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå, à ýòî êóäà âàæíåå,
÷åì áåçóïðå÷íûé âèä îòïå÷àòêà ïðè òèïè÷íîì äî-
ìàøíåì îñâåùåíèè. Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè êðàéíå
æåëàòåëåí óðîâåíü îñâåùåíèÿ ïîäîáíûé òîìó, ÷òî
ïðîïèñàí â óñëîâèÿõ ISO P1, T1 è T2. Äëÿ äåìîíñò-
ðàöèè ôîòîãðàôèé âûñîêèå óðîâíè îñâåùåíèÿ ìî-
ãóò îêàçàòüñÿ íåïðàêòè÷íûìè, è çäåñü ñêîðåå ïî-
äîéäóò íèçêèå óðîâíè.

Äðóãîå ñîîáðàæåíèå êàñàåòñÿ ñïåêòðàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè îñâåòèòåëÿ. Çðèòåëüíàÿ
ñèñòåìà ÷åëîâåêà âåëèêîëåïíî àäàïòèðóåòñÿ ê
êîððåëèðîâàííîé öâåòîâîé òåìïåðàòóðå èñòî÷íè-
êîâ îñâåùåíèÿ, ïðèáëèæåííîé ê ïëàíêîâñêîìó èç-

ëó÷àòåëþ â äèàïàçîíå ìåæäó 2800Ê è 6500Ê. Ïî
âñåìó ïðîòÿæåíèþ ýòîãî ëîêóñà òèïè÷íûå ôîòîìà-
òåðèàëû äåìîíñòðèðóþò áîëüøèå ïåðöåïòèâíûå
ñäâèãè (perceptual shifts) èç-çà òîãî, ÷òî ôàêòè÷å-
ñêèå èñòî÷íèêè îñâåùåíèÿ íå ïðèáëèæåíû ê ïëàí-
êîâñêîìó èçëó÷àòåëþ è ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò íåãî
ïî êîððåëèðîâàííîé öâåòîâîé òåìïåðàòóðå. Â îñî-
áåííîñòè ñêàçàííîå ñïðàâåäëèâî â îòíîøåíèè òåõ
èñòî÷íèêîâ, ÷òî èñïóñêàþò îñòðûå ñïåêòðàëüíûå
ïèêè. Ôëóîðåñöåíòíûå èñòî÷íèêè ìîãóò èìåòü òî÷-
íî òàêóþ æå öâåòíîñòü, ÷òî è ïëàíêîâñêèé èçëó÷à-
òåëü, íî ôîòîìàòåðèàë áóäåò âîñïðèíèìàòüñÿ ïîä
òåì è äðóãèì ïðèíöèïèàëüíî ïî-ðàçíîìó.

Öåëüþ èíäåêñîâ ìåòàìåðèçìà è öâåòîïåðåäà-
÷è, ïðåäëàãàåìûõ äàííûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàí-
äàðòîì, ÿâëÿåòñÿ ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó âåðîÿòíî-
ñòè âîçíèêíîâåíèÿ îòëè÷èé â âîñïðèÿòèè èç-çà
ðàçëè÷èé â ñïåêòðàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè
èñòî÷íèêîâ. Ðåêîìåíäàöèè ISO ïî óñëîâèÿì ïðî-
ñìîòðà ïðèäåðæèâàþòñÿ òîãî, ÷òî ìåòàìåðèçì
äîëæåí áûòü ìèíèìèçèðîâàí, à öâåòîïåðåäà÷à
äîëæíà áûòü äîñòîâåðíîé. Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå
ìåëêèå ôîòîãðàôè÷åñêèå îðãàíèçàöèè íå èìåþò
äîñòóïà ê îñâåòèòåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ, êîòî-
ðîå îòâå÷àëî áû òàêèì ñòðîãèì òðåáîâàíèÿì.
Âîçíèêàåò âîïðîñ: åñëè îòñòóïëåíèÿ îò äàííîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ïðîäèêòîâàíû ïðàê-
òè÷åñêèìè ìîòèâàìè, òî â êàêîì íàïðàâëåíèè
ñëåäóåò ðàñøèðèòü äîïóñêè ïðè óñëîâèè ìèíèìó-
ìà ïîòåðü?

Îïûò ôîòîãðàôè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà ïîêàçàë,
÷òî íàèìåíüøåå âîçäåéñòâèå íà âîñïðèÿòèå ôîòî-
èçîáðàæåíèé îêàçûâàåò ñíèæåíèå êîððåëèðîâàí-
íîé öâåòîâîé òåìïåðàòóðû. Ñâåò ëàìï íàêàëèâà-
íèÿ ìîæåò áûòü îòôèëüòðîâàí è äàñò âåëèêîëåï-
íîå îñâåùåíèå ñ 5000Ê, íî ïîíàäîáÿòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå ðàñõîäû íà ôèëüòðû è áîëåå ìîùíûå èñ-
òî÷íèêè, îáåñïå÷èâàþùèå íåîáõîäèìûé óðîâåíü
îñâåùåíèÿ. Ôëóîðåñöåíòíûå èñòî÷íèêè, âûïîë-
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íåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äàííîãî
ñòàíäàðòà ïî èíäåêñàì ìåòàìåðèçìà è öâåòîïåðå-
äà÷è, òàêæå î÷åíü äîðîãè, è âäîáàâîê ñâåò ýòèõ
ëàìï èìååò òåíäåíöèþ ê ðàññåèâàíèþ. Ïîñêîëüêó
ëàìïû íàêàëèâàíèÿ äàþò áîëåå íàïðàâëåííûé
ñâåò, îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ìèíèìèçàöèè
ïîâåðõíîñòíûõ ðåôëåêñîâ, òåì ñàìûì îáåñïå÷è-
âàÿ íàèëó÷øèé ïðîñìîòð îòïå÷àòêîâ ñ âûñîêèì äè-
íàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì.

Â ðåçóëüòàòå âñåõ ýòèõ ðàññóæäåíèé ïðèõîäèì
ê âûâîäó, ÷òî äëÿ îöåíêè ôîòîîòïå÷àòêîâ ïðåäïî÷-
òèòåëüíû óìåðåííî íàïðàâëåííûå ëàìïû íàêàëè-
âàíèÿ èëè ôèëüòðîâàííûå ëàìïû íàêàëèâàíèÿ ñ
êîððåëèðîâàííîé öâåòîâîé òåìïåðàòóðîé â äèàïà-
çîíå îò 2800Ê äî 5000Ê. Èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðî-
âàííûõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ ñâîäèò ê ìèíèìóìó ìå-
òàìåðèçì è îòêëîíåíèÿ â öâåòîïåðåäà÷å, à ñ ðàç-
ëè÷èÿìè â êîððåëèðîâàííîé öâåòîâîé òåìïåðàòó-
ðå ñïðàâëÿåòñÿ àäàïòàöèÿ çðèòåëüíîé ñèñòåìû ÷å-
ëîâåêà. Ëàìïû íàêàëèâàíèÿ è ôèëüòðîâàííûå
ëàìïû íàêàëèâàíèÿ òàêæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðî-
åêöèè ñëàéäîâ. Ôëóîðåñöåíòíûå èñòî÷íèêè, êîòî-
ðûå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì äàííîãî ìåæäóíàðîä-
íîãî ñòàíäàðòà, ïðåäïî÷òèòåëüíû äëÿ ïðÿìîãî
ðàññìàòðèâàíèÿ äèàïîçèòèâîâ, ïðè êîòîðîì æåëà-
òåëåí ðàññåÿííûé ñâåò.

C.2 Ðåêîìåíäàöèè

Òàáëèöà Ñ-1 ñâîäèò âîåäèíî ðåêîìåíäàöèè ïî
óñëîâèÿì ïðîñìîòðà äëÿ îöåíêè è äåìîíñòðàöèè
ôîòîñíèìêîâ. Ýòè ðåêîìåíäàöèè ïðåäïîëàãàþò,
÷òî ñðàâíåíèå áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî íà
ñõîäíûõ íîñèòåëÿõ, ïðè ïîñòîÿííîì îñâåùåíèè, è
÷òî íàáëþäàòåëè áóäóò àäàïòèðîâàíû ê ýòîìó îñ-
âåùåíèþ. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ îñâåùåíèå ñ íåñòàí-
äàðòíîé êîððåëèðîâàííîé öâåòîâîé òåìïåðàòó-
ðîé, ïîñëåäíÿÿ äîëæíà îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííîé íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ïðîñìîòðà. Åñëè íåîá-
õîäèìî ñðàâíèâàòü îòïå÷àòêè ñî ñëàéäàìè, òî íóæ-
íî ñòàðàòüñÿ èçáåãàòü íåíîðìàòèâíîãî îñâåùåíèÿ
íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî.

Ëþáûå ñðàâíåíèÿ, êîòîðûå âîâëåêàþò â ïðî-
öåññ ðàçëè÷íûå êîððåëèðîâàííûå öâåòîâûå òåì-
ïåðàòóðû è óðîâíè îñâåùåíèÿ, äîëæíû áûòü òîëü-
êî ïîñëåäîâàòåëüíûìè, à íàáëþäàòåëÿì íåîáõî-
äèìî äàâàòü äîñòàòî÷íîå âðåìÿ äëÿ àäàïòàöèè ê
îñâåùåíèþ, ïðåæäå ÷åì èì áóäåò ïîçâîëåíî ïðè-
ñòóïèòü ê ðàññìàòðèâàíèþ ôîòîãðàôèé.

Ïðè ïðîñìîòðå ñëàéäîâ êîððåëèðîâàííàÿ öâå-
òîâàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî îñâåùåíèÿ äîëæ-
íà áûòü íèæå èëè ðàâíà êîððåëèðîâàííîé öâåòî-
âîé òåìïåðàòóðå ïðîñìîòðîâîãî îñâåùåíèÿ.

Òàáëèöà Ñ.1 — Ðåêîìåíäàöèè ïî óñëîâèÿì ïðîñìîòðà äëÿ îöåíêè è äåìîíñòðàöèè ôîòîñíèìêîâ

Ìàòåðèàë Ðåêîìåíäîâàííûå óñëîâèÿ ïðîñìîòðà

Îöåíêà

Ôîòîîòïå÷àòêè
Óñëîâèÿ ISO P1 ñ ãåîìåòðèåé ïðîñìîòðà 0°/45°; ïðè ýòîì êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà
ìîæåò áûòü ñíèæåíà äî 2800Ê, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿà

Ñëàéäû (ïðÿìîé
ïðîñìîòð)

Óñëîâèÿ ISO T1 (ðàññåÿííîå îñâåùåíèå)

Ñëàéäû
(ïðîåêöèîííûé ïðîñìîòð)

Óñëîâèÿ ISO Ò2; ïðè ýòîì êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü ñíèæåíà äî 2800Ê,
åñëè èñïîëüçóåòñÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿà

Äåìîíñòðàöèÿ

Ôîòîîòïå÷àòêè
Óñëîâèÿ ISO P1 ñ ãåîìåòðèåé ïðîñìîòðà 0°/45°; ïðè ýòîì êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà
ìîæåò áûòü ñíèæåíà äî 2800Ê, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿ, à óðîâåíü îñâåùåííîñòè
ìîæåò áûòü ñíèæåí äî 375 lx

Ñëàéäû (ïðÿìîé
ïðîñìîòð)

Óñëîâèÿ ISO T1 (ðàññåÿííîå îñâåùåíèå); ïðè ýòîì êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà ìî-
æåò áûòü ñíèæåíà äî 2800Ê, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿà, à óðîâåíü ÿðêîñòè ìîæåò
áûòü ñíèæåí äî 240 cd/m2 èëè äî 1000-êðàòíîé ÿðêîñòè óðîâíÿ ïàðàçèòíîãî áëåñêà (êàêèì áû âû-
ñîêèì îí íè áûë)b

Ñëàéäû
(ïðîåêöèîííûé ïðîñìîòð)

Óñëîâèÿ ISO T2 (ðàññåÿííîå îñâåùåíèå); ïðè ýòîì êîððåëèðîâàííàÿ öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà ìî-
æåò áûòü ñíèæåíà äî 2800Ê, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿà, à óðîâåíü ÿðêîñòè ìîæåò
áûòü ñíèæåí äî 40 cd/m2 èëè äî 1000-êðàòíîé ÿðêîñòè óðîâíÿ ïàðàçèòíîãî áëåñêà (êàêèì áû âûñî-
êèì îí íè áûë)c

à Ê èñòî÷íèêàì ñ êîððåëèðîâàííîé öâåòîâîé òåìïåðàòóðîé, îòëè÷íîé îò 5000Ê, íåïðèìåíèìû ïàðàìåòðû èíäåêñîâ ìåòàìåðèç-
ìà è öâåòîïåðåäà÷è, îïèñàííûå â äàííîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå.
b ßðêîñòü ïàðàçèòíîãî áëåñêà â ñèòóàöèè òèïè÷íîãî ïðÿìîãî ïðîñìîòðà ñëàéäîâ äîëæíà áûòü áëèçêà ê 0,0016-êðàòíîé îñâå-
ùåííîñòè ïîâåðõíîñòè îñâåòèòåëÿ ïîñòîðîííèì ñâåòîì.
ñ ßðêîñòü ïàðàçèòíîãî áëåñêà â ñèòóàöèè òèïè÷íîãî ïðîåêöèîííîãî ïðîñìîòðà ñëàéäîâ äîëæíà áûòü áëèçêà ê 0,3-êðàòíîé îñâå-
ùåííîñòè ïðîåêöèîííîãî ýêðàíà ïîñòîðîííèì ñâåòîì.
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